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Obavijest o promjenama u proizvodnom programu

~SAINT-GOBAIN GUSSROHR — Razvoj proizvoda za vodovode“ obavjeStava svoje
kupce da je u odnosu na stanje prikazano u ovom Katalogu (prijevodu njemackog
kataloga izdanog u prosincu 2003.) doslo do odredenih promjena u dijelu proizvodnog
programa. Te promjene jo$ nije bilo moguée u potpunosti prikazati u ovom prvom
hrvatskom izdanju Kataloga.

RijeC je o sljede¢im najvaznijim promjenama:

1. Zatvaranjem proizvodnog pogona u Gelsenkirchenu (Thysen Schalker Verein)
viSe se ne proizvode TYTON cijevi u rasponu promjera DN 800 — 1400.
Zamjenjuju ih cijevi sa STD spojem iz proizvodnog programa PAM. Za razliku od
TYTON cijevi koje su do DN 1400 imale ugradbenu duljinu 6 m, ugradbena
duljina STD cijevi iznosi 7 m za DN 800 — 1000, odnosno 8 m za DN 1200 — 2000.
Odgovarajuce se mijenjaju i tezine cijevi.

2. Za promjere DN 800 i vecée viSe se ne proizvode cijevi s polietilenskim omotacem
(PE-U cijevi), nego cijevi s poliuretanskim (PUR) omotacem (PUX cijevi).

3. TKEF spoj koji prenosi uzduzne sile postoji jo§ samo za DN 800 i cijev ugradbene
duljine 7 m. Za promjere DN 900 — 1000 TKF spoj je zamijenjen novim spojem
STD UNIVERSAL VE, kojeg Cini TIS-K cijev ugradbene duljine 7 m s brtvom STD.
Taj je spoj rezultat najnovijeg razvoja i ve€ je raspoloziv na trzistu.

Za DN 1200 razvija se spoj STD UNIVERSAL VE s ugradbenom duljinom 8 m.
Za DN 1400 — 2000 raspoloziv je postojeci sistem Pamlock iz proizvodnog
programa PAM.

Molimo sve kupce koji se zanimaju za gore navedene proizvode da svoje upite s tim u
vezi upute:

- zastupniku SGG-a - tvrtki AQUA-PROMET d.o.o. Zagreb ili

- izravno u SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH, Saarbricken.

Od njih ¢e dobiti i najnovije informacije o aktualnom stanju i razvoju proizvodnog
programa.
travanj, 2005.g
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SAINT-GOBAIN GUSSROHR
dio je koncerna smjesten u
Njemackoj i najvedi je proizvodac

elemenata cjevovodnih sustava

od nodularnog lijeva.

U modernim tvornicama u
Saarbriickenu i do nedavno u
Gelsenkirchenu proizvode se

kvalitetni visokovrijedni proizvodi

za vodoopskrbu i odvodnju koji se

prodaju diljem svijeta.




...nNOVa
generacija

U mnogim se zemljama lijevano
Zeljezo drZi povijesno dokazanim
i pouzdanim materijalom.

Ve¢ viSe od jednog stoljeca
SAINT GOBAINOVA djelatnost
proizvodnije lijevanih cjevi razvija
jedinstveni know-how i danas

je postala referentnom tockom
na podrucju vodoopskrbe. Osim
istrazivanja materijala te analiza
vode i tla, istrazivacka i razvojna
djelatnost SAINT GOBAINA
obuhvaca i proraune cjevovoda.
Na taj se nacin trajno optimizira
ponuda i razvijaju novi proizvodi.

Vodecéu poziciju na svjetskom
trziStu dio SAINT GOBAINA koji se
bavi proizvodnjom lijevanih cijevi
moze zahvaliti svojoj poslovnoj
filozofiji - filozofiji koja uvijek
iznova postavlja pitanje ispravnosti
vlastitih dostignuca i koja se
kontinuirano razvija na podlozi
dokazanih prednosti primijenjenih
materijala.

Kao rezultat uporne razvojne poli-
tike SAINT GOBAIN GUSSROHR
danas poduzima tehnicki revolucio-
naran iskorak uvodenjem na trziste
proizvodnog programa za nazivne
promjere DN 80 do 300:

NATURAL, sustav lijevanih cijevi
karakteristi¢ne plave boje, s
izvanrednim svojstvima zastite od
korozije, nudi jamstvo besprijekor-
nog i pouzdanog lijevanog materi-
jala.

NATURAL nadalje nudi sve

tradicionalne prednosti nodularnog

lijeva

- robustan i pouzdan cjevovodni
sustav

- laganu i jednostavnu ugradnju
koristenjem utinih spojeva s
naglavcima

- mogucnost izrade spojeva koji
prenosenje uzduznih sila u cjevo-
vodu ostvaruju trenjem izmedu
sastavnih elemenata spoja

NATURAL - lijevana cijev nove
generacije karakteristicne plave
boje ima novu i normama defini-
ranu vrstu zastite od korozije za
vrlo Siroka podruéja primjene.
NATURAL cijevi €ine tako jedan od
najjednostavnijih i najuniverzalnijih
cjevovodnih sustava na trzistu.
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Materijal / zaStita / kvaliteta

Cijevi i fazonski komadi od nodularnog lijeva
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Nodularni lijev 2.2
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Materijal / zastita / kvaliteta

Materijal Nodularni lijev
Nodularni Iijev elasti¢no podrucje
- rastezljiv
= istezljiv plasti¢no podrucje

- deformabilan

Lijevano zeljezo kao materijal za cijevi

Lijevanozeljezne cijevi, kao cijevi od sivog lijeva, u uporabi su vec¢ vise od 500
godina. Opc¢enito se zna da im je zivoni vijek dug. Prilagodavajuéi se sve veéim
opterecenjima cjevovodnih mreza, materijal lijevanog Zeljeza s vr.emenom se je
sve jaCe razvijao — sve do nodularnog lijeva, materijala za cijevi koji se danas

o koristi.
Cijevi od nodularnog  Cijevi od nodularnog lijeva
lijeva Cijevi od nodularnog lijeva proizvode se u Europi jo$ od 1951. godine.

Nodularni lijev je normirani naziv lijevanog materijala za dijelove koji se primjenjuju
u izgradnji cjevovoda. Dodavanjem magnezija u taljevinu Zeljeza postize izluCivanje
ugljika u obliku kuglica, takozvanih sferolita, a ne viSe u obliku lamela, kao kod sivog
lijeva. Kuglasti, nodularni oblik ugljika razlogom je $to se u sluzbenom hrvatskom
nazivlju upotrebljava naziv — nodularni lijev.

Nodularni lijev je, za razliku od sivog lijeva, plastiCan, deformabilan, rastezljiv
materijal. Preopterecenja cijevi se deformiranjem materijala raspodjeljuju tako da
ne dolazi do pucanja ili loma cijevi. Cesto se za ovaj materijal u praksi rabi izraz
duktil ili duktilni lijev kao izvedenica iz njemackog (duktiles Gusseisen), odnosno
engleskog jezika (ductile iron). Rije¢ duktilan u tim jezicima znaci rastezljiv, istezljiv.
Svojstva rastezljivosti ovaj materijal duguje upravo kuglastom obliku ugljika koji
¢ini 3,3 — 4,0 masena % u materijalu.
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/'.\ 'l Struktura sivog lijeva * &  Struktura nodularnog lijeva
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Metalni poprecni presjek kod nodularnog lijeva vide nije prozet lamelama ugljika s
ostrim, Siljastim zavrSecima, nego kuglicama ugljika koje pri deformaciji izazivaju
najmanje koncentracije naprezanja.
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Materijal / zastita / kvaliteta

Nodularni lijev Materijal

Znacajke Centrifugalno lijevane cijevi| Fazonski komadi  Nodularni lijev

Znacajke materijala

Min. vlaéna Cvrstoca 420 420 prema DIN EN 545
Rm [N/mm?]
Min. granica razvlacenja 0,2% 300 300

Rp0,2 [N/mm?]

Min. istezanje loma

[%] 10
< DN 1000 5

DN 1200 — DN 2000 7

Maks. tvrdoc¢a (HB) 230 250
Cvrstoca rasprsnuca: 300 N/mm?
Cvrstoc¢a tiemenog tlaénog opterecenja: 550 N/mm?
Savojna ¢vrstoca: 420 N/mm?
Modul elasti¢nosti: 1,7 x 10° N/mm?
Koeficijent toplinskog istezanja: 1,1 x10% m/(m-°C)
Svojstva cijevi Svojstva cijevi

Svoju izvanrednu izdrzljivost na unutarnja i vanjska opterecenja cijevi zahvaljuju

visokim vrijednostima znacajki materijala.

Unutarnji tlak Unutarnji tlak
Cijevi od nodularnog lijeva mogu se upotrebljavati pri svim tlakovima koji se pojav-

ljuju u vodoopskrbi. Zahvaljuju¢i visokim tlakovima prsnuca koje izdrzavaju, cijevi

od nodularnog lijeva omogucuju primjenu s iznimno visokom rezervom sigurnosti.

Donja tablica donosi proracunske tlakove prsnuéa za razlicite dimenzije cijevi. Brojni

pokusi rasprsnuca cijevi pokazali su da su efektivno postizivi tlakovi kod kojih dolazi

do prsnuca jo$ znatno visi, npr. kod DN 100 iznad 400 bar.

DN Deblj. stijen. C 40 | Tlak prsnuca (bar) | Debljina stijenke (K9) |Tlak prsnuca (bar)  Tak prsnuéa
100 4.8 280 6,0 341

300 6,2 133 7,2 147

600 - - 9,9 107

1000 - - 185 91

1400 - - 171 84

1800 - - 20,7 80
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Materija / zastita / kvaliteta
Ponasanje cijevi od nodularnog lijeva pri razli¢itim opterec¢enjima

Vanjska opterecenja

Vanjska optereéenja ukopanih cijevi uglavhom su posljedica opterecenja
koje izazivaju zemlja i promet. Veli€ina njihova utjecaja ovisi prvenstveno
o elastiénosti cijevi. Sto je cijev elastiénija, sposobnija je preraspodjelom
opterecenja preuzeti naprezanja $to ih izazivaju ta vanjska opterecéenja.

Ovalizacijom

cijevi izazivaju se
horizontalne reaktivne
sile tla (E’) koje cijev
rasterecuju.

Cena
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Uzduzno savijanje

Ta vrsta opterecenja relevantna je za cijevi manjih promjera. Za cijevi od
nodularnog lijeva do uklju¢ivo DN 150 vrijedi da njihovo dopusteno slijeganje
moze biti jednako promijeru cijevi, ako se ono zbiva na duzini 20 puta vecoj
od promjera cijevi. Cijevi veéeg nazivnog promjera, zbog svog veceg
momenta otpora savijanju, pokazuju svojstva samonosivosti. Zato su osobito
prikladne za posebne postupke polaganja, npr. za ugradnju na osloncima s
pilotima.

Kombinirano optereéenje

Kod cijevi od nodularnog lijeva ne dolazi do preopterecenja zbog naprezanja
unutarnjim tlakom i vanjskim opterec¢enjima. Najveéa od svih tih naprezanja
odreduju potrebnu debljinu stijenke cijevi.

Elasti¢an - Rastezljiv
Sva proracunska optereéenja cijevi leze u elasticnom podrucju materijala.

Nepredvidiva preopterecenja ne uzrokuju lom cijevi .
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Cijevi zasti¢ene od korozije

Tlo se dijeli u 3 glavne skupine:

Materijal / zastita / kvaliteta

Ocjena tla 2) Klasa tla Agresivnost tla
20 la prakti¢ki neagresivno
-1 do 4 Ib slabo agresivno
-5 do -10 Il agresivno
< -10 [[ jako agresivno

Zastita od korozije cjevovoda od nodularnog lijeva
Rezultati istraZivanja na podrucju zastite od korozije, kao i bogata prakti¢na
iskustva steCena kroz viSe desetljeca, omogucili su nam da za svaku vrstu tla
ponudimo optimalnu cijev.
Najvaznije vrste zastite od vanjske korozije su sljedece:
- cin€ano-aluminijska (Zn-Al) prevlaka, odn. cin€ana (Zn) prevlaka
- omota¢ od cementnog morta (ZM-U) oja¢an vlaknima i modificiran plastikom
- omotac od polietilena (PE-U)

Posteljica rova| podrugje
S Debljina Preporuéeni omotad primjerena | primjene
motac cijevi zast. sloja za spoj cijevi vrsti zastite | 23 klase
od korozije tla
- cink, bez LI
cin€ana prevlaka s 130 * g/m2
pokrivnim slojem | L o S bez omotada
prema
prema DIN 30 674-3 | "5\ 30 674-4 sa L2
SRR termosteit:l?i materijal
od cementnog .
morta prema 5,0 mm omqt_ac DIN 30 672-B-50M " bez L
DIN 30 674-2 ili DIN 30 672-C-50 1
ili gumene mansete
omotac od polietilena 18do3.0mm termostezuc¢i materijal ili bez LI
prema DIN 39 674-1 | ’ omotaé DIN 30 672-B-50M " P
omotac
od polietilenske
folije prema 02 mm kao cii sa ) L1,
DIN 30 674-5 u ’ a0 cley o
vezi sa DIN 30 674-3
cinéano-aluminijska cink-alum;nij
prevlaka s pokrivnim 4i0 9/":( n
slojem prema epol S. POKTIvA bez omotaca bez 10 )
DIN EN 545 sloj prema
DIN EN 545
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Zastitni slojevi

Klase tla

" prema DIN 50929
dio B

2 prema dokumentu
DVGW Arbeitsblatt
GW9

Mjere zastite od
korozije

U prikazanom izvatku iz

DIN 30 675-2 navedene

su mjere zastite od ko-

rozije ovisno o klasi tla.

* NaSe se cijevi proizvo-
de s 200 g/m? previlake
od Zn, umjesto prema
DIN EN 545 zahtijeva-
nih 130 g/m>.

" Pri trajnoj radnoj
temperaturi T < 30°C
smije se za spoj cijevi
upotrijebiti omotac
DIN 30 672-B-30M ili
DIN 30 672-C-30M

? Nije prikladno u
slucaju trajne
izloZzenosti eluatima
s pH < 6, kao ni kod
tresetista, mocvarnog,
glibovitog i barskog tla.

* Obvezno voditi

racuna o opterecenjima
iz odjeljka 4.1.

Podrucja primjene prema
DIN EN545 : 2002,
godatak D.2.
Isklju€eno kiselo
tresetno tlo, jako
oneciséeno tlo, tlo
ispod morske razine s
otporom tla <500 Q cm
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Materijal / zastita / kvaliteta

Zastitni slojevi

Zastita od korozije
Zn-prevlaka
ZnAl-previaka

Zn- odnosno
ZnAl-previaka s
pokrivnim slojem

Funkcioniranje Zn-
odn. ZnAl-previake

Pocinc€ane cijevi

StatistiCka obrada rezultata istrazivanja tla pokazala je da u viSe od 90%
sluCajeva primjene nas standardni proizvod s cinCanom prevlakom od

200 g/m? i s pokrivnim slojem ispunjava zahtjeve koji osiguravaju dug Zivotni
vijek proizvoda. U skladu s tim, posebne mjere zastite od korozije su potrebne
samo u rijetkim slu¢ajevima, a odreduju se analizom tla. Analiza tla obavlja se
kao pomocna usluga tvrtke SAINT-GOBAIN GUSSROHR. Procjena agresivnosti
tla provodi se u skladu s regulativom DVGW-a (DVGW Arbeitsblatt GW 9)

- vidi tablicu na str. 2.5.

Zn- odn. ZnAl-prevlaka s pokrivnim slojem

Podrucja primjene cijevi s cinéanom prevlakom od 200 g/m? s crnim bitumenskim
pokrivnim slojem, kao i cijevi s cinéano-aluminijskom previakom od 400 g/m? i
plavim epoksidnim pokrivnim slojem, prikazana su u tablici na str. 2.5.

Funkcioniranje Zn- odn. ZnAl-previake

jecaja. Naime, u porama pokrivnog sloja, reakcijom cinka s oborinskom vodom
i ugljicnim dioksidom iz zraka, nastaju cinkovi karbonati koji zatvaraju pore i
zaustavljaju daljnju kemijsku reakciju.

Kad je cijev poloZena u tlo, sloj cinka se s vremenom pretvara u gust sloj od
netopivih spojeva, koji €vrsto prianja, nepropusan je i ravhomjerno kristalini¢an.
Vecéinom je rije€ o cinkovim oksidima, hidratima i solima razliCita sastava. Taj
sloj, koji se mozZe nazvati pojmom «korozijski proizvodi cinka», poprima volumen
gotovo jednak onome koji je imao prvobitni sloj cinka. U takvim okolnostima
zadrzava se njegova zastitna uloga. Sloju od korozijskih proizvoda cinka moze
se takoder pripisati znacajka da svoje zastitno djelovanje zadrzava i nakon $to
se prvobitni cink transformirao, tj. nakon $to je prestalo svako zastitno galvansko
djelovanje.

U slu€aju cin€ano-aluminijske prevlake cink djeluje jednako kao i kod &istog
pocin¢avanja. Udio aluminija u Zn-Al slitini utje€e, medutim, na usporeno
pretvaranje cinka u korozijske proizvode cinka, pa se tako produzava trajanje
aktivne zastite.
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Materijal / zastita / kvaliteta

Pocin€ane cijevi Zastitni slojevi

pore Funkcioniranje Zn-

odn. ZnAl-prevlake
pokrivni sloj

cink-aluminij / cink

OdzZareni film

lijev — materijal cijevi___g

Pod okoliSnjim uvjetima u kojima je nastao, spomenuti sloj korozijskih proiz-
voda cinka je postojan. Postojanje i odrzavanje njegova zastitnog djelovanja u
agresivnom tlu visekratno se dokazalo u ispitivanjima koja su se desetlje¢ima
provodila na terenu.

Pri rukovanju s cijevima moze doci do oStecenja zastitnog sloja i do otkrivanja
povrsine lijeva. Cak ni na takvim mjestima ne dolazi do nagrizanja lijeva, jer se
na oStec¢enim mjestima stvara elektrokemijski element, tzv. makroelement.

U elektrokemijskom smislu otkrivena povrsina lijevane cijevi €ini katodu, dok
pocinc€ani dio povrSine cijevi predstavlja anodu. Tijekom aktivnog zastitnog proce-
sa cink prelazi u otopinu i ionskom se strujom prenosi na oSte¢eno mjesto lijeva.
Cinkovim proizvodima reakcije koji tada nastaju zatvara se i pasivizira oStecena
povrsSina lijeva, jer se tim spojevima na njoj stvara pokrivni zastitni sloj.

Nacin funkcioniranja ZnAl- i Zn-prevlake

ioni cinka Zn++ taloZenje cinkovih soli

struja i struja i

pokrivni sloj

cink-aluminij / cink — 5

odzareni film

lijev — materijal cijevi oStecenje omotaca cijevi
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Materijal / zastita / kvaliteta

Zastitni slojevi Cijevi s omotacima ZM-U/PE-U
Omotaé od cement- Omotaé¢ od cementnog morta
nog morta (ZM-U) Omotac¢ od cementnog morta jest vrs-
ta zastite cijevi za jako agresivno tlo
* klasa tla prema klase Ill * i za krSevito tlo. Zbog svojih
DVGW GW 9 robusnih svojstava cijev od nodularnog

ljeva s omotacem od cementnog morta
takoder se Cesto polaze ondje gdje je
zbrinjavanje materijala od iskopa kao
otpada skupo. U takvim slu€ajevima
moZze postati nepotrebno dopremati
skup zamjenski materijal, npr. pijesak. Preduvjet za ponovnu uporabu materijala
od iskopa za zatrpavanje rova je, medutim, njegova stlacivost (to jest daga se u
rovu moze kvalitetno zbiti). Cijev od nodularnog lijeva s omotatem od cement-
nog morta sastoji se od viSeslojnog omotaca s pasivnim i aktivnim zastitnim
djelovanjem. Na metalno pocinéanu (200 g/m?) cijev od nodularnog lijeva nanosi
se medusloj, koji €ini povezni sloj prema najmanje 5 mm debelom omotacu od
modificiranog cementnog morta. Montazom zastitne gumene mansete u podrucju
spoja osigurava se potpuna zastita od korozije. Omota¢ od cementnog morta
dopusta laganu ovalizaciju cijevi.

Funkcioniranje ZM-U Funkcioniranje omota¢a od cementnog morta ZM-U

Omotac od cementnog morta je visokovrijedna zastita od korozije koja Stiti:

- pasivno, jer sprjeCava izravan kontakt stijenke cijevi i tla, kao i prodor
podzemne vode do povrsine cijevi; i

- aktivno, jer pH-vrijednost podzemne vode, koja prodre u pore apsorpcijom
slobodnog vapna iz omotaca, raste na viSe od 12, pa voda viSe nije
agresivna.

Pocinavanije cijevi od nodularnog lijeva nudi i dodatnu zastitu kod meha-

nickih ostecenja, i to tako Sto stvara makroelement.

Omotacé od polietilena  Omota¢ od polietilena PE-U

PE-U Cijevi s polietilenskim omotacem primje-
njuju se prvenstveno u jako agresivhom
tlu bez kamenija, npr. tresetno, mocvarno, -
glibovito i barsko tlo, u tlu s visokim
sadrzajem sulfata, kao i u tlu onecis¢enom
otpadnim materijalima — osobito uglienom, A%
Sljakom i pepelom, odnosno tlu koje se
svrstava u klasu Ill. Omotac od polietilena,
ovisno o nazivhom promjeru, ekstrudirase -
preko cijevi od nodularnog lijeva u sloju debljine od 1,8 do 3,0 mm. Posebno se
moze ugovoriti isporuka ojacanog sloja polietilena debljine 2,5 — 3,5 mm prema
DIN 30 647 T.1. Na cijev se najprije nanosi ljepilo kojim se ostvaruje sposobnost
prianjanja omotaca i sprjeCava podvlacenje vlage. Za zastitu spoja cijevi s
naglavkom, na spoj se, nakon montaze cijevi, navlaci stezu¢a manS$eta.
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Materijal / zastita / kvaliteta

Cijevi s oblogom od cementnog morta

Nacin funkcioniranja PE-omotaca

Omota€ od polietilena je pasivni na€in zastite cijevi od nodularnog lijeva koji
stvara pouzdanu vanjsku zastitu od agresivnog tla.

Vec¢ u procesu proizvodnje PE-omotac¢ se ispituje na odsutnost pora, koristeci
za to kontinuirano elektricno polje visokog napona. Na taj nadin osigurava
se preduvjet za dobivanje omotaca besprijekornih svojstava i time za punu
djelotvornost zastite od korozije. Polietilenski omotac je izrazito kemijski postojan
s velikim otporom prema propustanju.

Oblaganje cijevi od nodularnog lijeva cementnim mortom

Gotovo sto godina stari cjevovodi obloZeni iznutra cementnim mortom pokazuju
da cementni mort kao mineralna obloga ima znatne prednosti glede zivotnog
vijeka i djelotvornosti u usporedbi sa svim do sada poznatim zastitnim prevla-
kama i premazima.

Cijevi i fazonski komadi od nodularnog lijeva standardno dobivaju na unutar-njim
povrSinama oblogu od cementnog morta u skladu s DIN EN 545, odnosno
DIN 2880.

Kao vezivo za oblogu od cementnog morta koristi se metalursSki cement vrlo
otporan na sulfate. Cementni se mort u cijev od nodularnog lijeva nanosi centrifu-
giranjem, pri Eemu se postiZu ubrzanja ve¢a od 50 g (grawtacua) U zajedni¢kom
djelovanju s dodatnim sastojcima birane : 3

granulacije, u tom procesu nastaje iznim-
no gusta i ¢vrsta struktura morta, koja
je sama po sebi izvanredno otporna na
mehanicke utjecaje.

Obloga od cementnog morta prikladna
je za pitku vodu, kao i za vecinu sirovih i
pogonskih, procesnih voda.

Podrucje primjene te obloge odgovara
dopustenim uvjetima za opskrbu pitkom
vodom, tj. donja je granica podrucja primjene pH = 6,5. Kod agresivnih voda,
primjerice mekih sirovih voda ili kiselih voda, kao vezivo se moze Koristiti alu-
minatni cement.

Nacin djelovanja obloge od cementnog morta

Zastitno djelovanje obloge je aktivno i pasivno. Aktivno djelovanje temelji se na
elektrokemijskom procesu. U pore cementnog morta prodire voda. Apsorpcijom
slobodnog vapna iz morta vodi raste pH-vrijednost iznad 12. U tom podrucju
pH-vrijednosti kod lijevanog Zeljeza nije moguca korozija.

Pasivno djelovanje ogleda se u odvajanju lijevanozeljezne stijenke cijevi od
vode. Tijekom dugogodi$njeg radnog vijeka, a ovisno o sastavu vode, mogu u
sloju morta nastupiti raznovrsne promjene. Americka istraZivanja ustanovila su
da je ¢ak nakon desetlje¢a dugog transporta agresivnih voda zadrzano zastitno
djelovanje obloge od cementnog morta, iako je vapno bilo potpuno izluéeno. Na
njegovo mjesto stupili su spojevi Zeljeza. Pritom obloga na unutarnjoj stijenki
cijevi ostaje besprijekorno glatka i sprie€ava nepovoljne utjecaje, tj. hidraulicki
kapacitet cjevovoda ostaje potpuno zadrzan.

Zastitni slojevi

Obloga od cement-
nog morta

Nacin djelovanja
obloge od cement-
nog morta
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Zastitni slojevi

Fazonski komadi

Zastitni slojevi

fazonskih komada

- epoksidni sloj

- obloga od cementnog
morta

- emajl

Epoksidni sloj

Obloga od cementnog
morta

Emajl

Posebni zastitni
slojevi

Fazonski komadi zasti¢eni od korozije

Fazonski komadi

Fazonski su komadi, kao i cijevi, izradeni od nodularnog lijeva. Stoga i oni imaju
jednako nadmocna svojstva materijala glede Zivotnog vijeka, sigurnosti i nepro-
pusnosti. Cak i vise: SAINT-GOBIN GUSSROHR vam nudi vrlo $irok program
fazonskih komada za prakti¢no svaki slu¢aj primjene.

Fazonski komadi DN 80 — DN 600 sa zastitnim epoksidnim slojem odgovaraju
normi DIN 3476 (iznutra) i DIN 30677-2 (izvana).

Boja: tamnoplava RAL 5005.

Epoksidni sloj je visokovrijedna, integralna (ij. beSavna) zastita od korozije, koja
je vrlo vazna i za armaturu u vodoopskrbi.

Kao metoda apliciranja EP-sloja koristi se elektrostaticko nano$enje epoksida u
prahu; vaznije je ipak da se sloj nanosi neposredno na dio koji je mlazom ocis¢en,
pjeskaren (s povrSinom kvalitete SA 2 2 prema DIN 55928) i predgrijan.

U dodatnoj izvedbi fazonski komadi mogu biti iznutra obloZeni cementnim mor-
tom prema DIN EN 545, a izvana moze biti nanesen sloj bitumena.

Kao alternativa, uobi€ajeni fazonski komadi s naglavcima i prirubnicama u
veli¢inama DN 80 — DN 600 isporu€uju se i u emajliranoj izvedbi.

Unutarnja obloga fazonskih komada sastoji se od plavog emaijla prema

DIN 3475. |zvana fazonski komadi dobivaju pokrivni sloj od bitumena.

Posebni zastitni slojevi mogu se dobiti na upit.
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Osiguranje kvalitete Kvaliteta

Kontrola kvalitete

Postojana i trajna kvaliteta moze se
posti¢i samo stalnom kontrolom i ispi-
tivanjem kvalitete u razli€itim fazama
Anal. sirovina proizvodnog procesa. Shema poka-
zuje klju€ne tocke kontrole/ispitivanja
kvalitete tijekom proizvodnje.

e

¢
-]

Priprema Kem. sastav

&

Obrada Kem. sastav
2RI 4
- D
Centrifugiranje Tezina Deformabilnost
o<
=)
| 3 —
Odzarivanje Struktura Vlacna Cvrst., Nepropusnost

tvrdoéa, gran.
razvlacenja

O
O

L

Ol

Cincanje Debl;. sloja Zn Dimenzije

€
i
o)

Unutarnje Debl;. sloja
oblaganje cement. morta

@<
i
o)

Vanjsko Debljina
nanosenje vanj.sloja
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Kvaliteta

QM sustav

212

Sustav upravljanja kvalitetom

Kvaliteta i sukladnost

Svake se godine u Njemackoj, Europi i u mnogim drugim zemljama na svim
kontinentima polaze viSe tisu¢a kilometara cjevovoda od nodularnog lijeva pro-
izvedenih u tvornici SAINT-GOBAIN GUSSROHR, i to u podrucjima nazivnih
promjera pocevsi od DN 80. RjeSenja tvrtke SAINT-GOBAIN GUSSROHR,
zbog svoje velike sigurnosti i pouzdanosti, postaju sve ¢esce prvi izbor nasih
kupaca.

Suvremeno poimanje usluga, uklju€ujuéi zadovoljavanje svih potreba i zahtjeva
kupaca, za SAINT-GOBAIN GUSSROHR znatno nadmasSuje vaznost same
kvalitete nasih proizvoda. Ono povezuje cijelu tvrtku, od faze koncepcijskog
rieSavanja i projektiranja proizvoda do njihove isporuke, i maksimalno je okre-
nuto kupcima.

Sustav upravljanja kvalitetom tvrtke SAINT-GOBAIN GUSSROHR zasniva se
na medunarodnoj normi DIN EN ISO 9001: 2000 te pruza dokaz o osiguranju
kvalitete proizvodnog procesa (8to uklju€uje projektiranje i dizajn, razvoj, proiz-
vodnju, te s njima povezane dodatne usluge, kao i zadovoljstvo kupaca).

DIN EN 545 i DIN

T 1SO 9001: 2000
//“N definiraju proizvod
~CEE } ; odnosno uslugu s

obzirom na ostvareni

Z E R T I F I K A T konacni rezultat;

Die TUV CERT-Zertifizierungsstelle tako sesvaki
des TUV Saarland a V. proizvod, bila to cijev

ili fazonski komad,
podvrgava tlacnoj
probi (tvornicki
ispituje na unutarnji
tlak), a u okviru
normama utvrdenih
zahtjeva i kriterija.

bescheinigt gemaR TUV CERT-Verfahren,
dass das Unternehmen

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG

D-66059 Saarbriicken
mit den Produktionsstétten Saarbriicken und Gelsenkirchen

fur den Geltungsbereich

Rohrleitungssysteme aus duktilem Gusseisen fiir den
Transport von Wasser, Abwasser und Gas

ein Qualitatsmanagementsystem eingeftihrt hat
und anwendet.

Durch ein Audit, Bericht-Nr. B 144/01,
wurde der Nachweis erbracht, dass die Forderungen der

DIN EN ISO 9001: 2000
erfllt sind. Dieses Zertifikat ist gliltig bis April 2004.

Zertifikat- Regxstner Nr. 71 100 5 006

Sulzbach, 02.04.2001
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Potvrdivanje (certifikacija)

Potvrdivanje (certifikacija)

Cijevi i fazonski komadi tvrtke SAINT-GOBAIN GUSSROHR potvrdeni su (certi-
ficirani) prema DVGW-u, odnosno imaju DVGW-certifikat. Samo to certificiranje,
na temelju podloga za ispitivanje DVGW-VP 545, osigurava da su ispunjene sve
europske i nacionalne normativne znacajke, kao i zakonima propisani higijenski
zahtjevi.

Materijali koje koristi SAINT-GOBAIN GUSSROHR, a koji dolaze u kontakt s
pitkom vodom (cementni mort, zastitni slojevi, elastomeri, sredstva za klizanje),
imaju odgovaraju¢e DVGW potvrde o ispitivanju, odnosno KTW odobrenje, kojima
se potvrduje njihova fizioloSka besprijekornost. To je bitna sastavnica procesa
certificiranja prema DVGW-u.

@ DVE‘\“V

Zerifirierungssiele

Zertifikat (iber ein DVGW Priifzeichen
certificate for a DVGW test mark DV-7701BM0141

Anwendungsboreich Produkte der Gas- und Wassenmsersongung

fiedd of application products of gus and waher soply

Zenifikatinhakber SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co KG

owmner of cortificate Saarbrlcher Strafle 51, D-68130 Saarbrlcken

Vaertrelbar SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co KG

g i B Saarbnicker Strafle 51, D-66130 Saarbrllcken

Produktart Guss- und Stahirohee I0r erdveriegla Leftungen: Aohre aus duktilem
product category Gussatsen (T601)

Produktbezeichnung Rohre aus duklilem Gusseisen i die Gas- und Trinkwassarverwendung

prisdiuct description

Modall Gusssisennohr "SAINT-GOBAIN

madel

Priffberichte Machanilgariung: 11 0001723 vom 03.07.2003 (MPG)

inst rmporns Migchanikprifung: 11 7400 00 vom 02022001 (MPG)
Hygienapnifung: vom 22.11.2001 (T2W)

Priifgrundliagen DVGEW VP 545 [01.11.2000)

Basda of fyTee Sxmmna Lo DIN EN 545 (01.09.2002)

Ablaufdatum / AZ
date of axpivy | e nO,

W Déastacna Veraiigrog
ﬂw!m:l%kh:j S i

e, Viparenan, it

DIN EN 968 (31.11.1995)
BOA KTW (07.01.1877)

02.02.2004 [ 03-D0E3-WHNA

Tz Wisich W SN SCPIRChar

e, g b, sheet Ane o R By
I S et el 3 it Abredanuasts Toces i Ot o
e e e P E ot P Jossh- Stralle 1-3
T Pt [ |I‘,fn._\. =1 DEYiEBeen

O e st Doy el Ly ey Al it g Tacnn 2 +AD (225 B BE BOF

| EeTecyal dorcondooml acmree of fecketts of g el il ey DAT-ZE-D0RE-11 2 e

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken

2.13




2.14

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken



Cijevi

Cijevi od nodularnog lijeva

Stranica:
Tlakovi 3.2
Cijevi s naglavkom
NATURAL TYTON 8.8
NATURAL UNIVERSAL 3.4
Cink i bitumen TYTON" 3.5
Cink i bitumen UNIVERSAL 3.6
ZM-U TYTON / UNIVERSAL 3.7
PE-U?TYTON" / UNIVERSAL 3.8
Cijevi za plinovode 3.9
Toplinski predizolirane cijevi od nodularnog lijeva
Ukopani cjevovodi WKG-SB (TYT) 3.10
(TIS-K/NOVO-SIT) 3.1
Nadzemni cjevovodi WKG-WF  (TYT) 3.12
(TIS-K/NOVO-SIT) 3.13
Cijevi s prirubnicama
Cijevi s lijevanim prirubnicama 3.14
Cijevi sa zavarenim prirubnicama 3.15
Umetci za spojeve s prirubnicama 3.16

" U rasponu promjera DN 800 — 1400 viSe se ne proizvode TYTON cijevi. Zamjenjuju ih cijevi sa STD spojem
iz proizvodnog programa PAM. Ugradbena duljina STD cijevi iznosi 7 m za DN 800 — 1000, odn. 8 m za
DN 1200 -2000. Odgovarajuée se mijenjaju i teZine cijevi.

2 Za promjere =2 DN 800 viSe se ne proizvode cijevi s polietilenskim omotac¢em (PE-U cijevi), nego cijevi s
poliuretanskim omotacem (PUX cijevi).
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Cijevi
Tlakovi

DN 80 - DN 2000

Cijevi:
opteretivost,
klase debljine stijenke

Radni tlak, opterecenje
tlom i opterecenje prome-
tom ovise o klasi debljine
stijenke

* prema DIN EN 545

** viSi tlakovi na upit

*** DN 1600 — 2000
spoj STD

Definicije iz DIN EN 805
PFA

Trajno dopusteni radni
tlak

PMA = 1,2 x PFA
Maks. kratkotrajno
dopusteni radni tlak

PEA=12xPFA+5
Dopusteni ispitni tlak
pustanja u pogon

) Za navedene visine
prekrivanja i opterecenja
prometom u pravilu se
ne zahtijeva proracun
statiCke nosivosti.

Za sluCajeve opterecenja
koji odstupaju od nave-
denih, ili kod posebnih
ugovornih zahtjeva,
treba proracunom
dokazati stati¢ku
nosivost, koju se moze
provjeriti ispitivanjem.

3.2

T
SAINT-GOBAIN
GUSSROHR

NATURAL cijevi klase 40 (C40)
DN Bez prenos. uzduznih sila Sa prenosenjem uzduznih sila
TYTON TYTON-SIT | TYTON-SIT PLUS NOVO-SIT HY
PFA* [bar] PFA [bar] PFA [bar] PFA [bar] [m]
80
100 64
125 0,6-10
150 62 10 16 16/25 plus
200 50 SLW 60
250 43
300 40
Cijevi sa zastitom tipa: cink+bitumen, PE-U, ZM-U i WKG (K9)
DN | TYTON | TYTON-SIT | TYTON-SIT [ TIS-K** TKF** | NOVO-SIT** H?
. PLUS
PFA*[bar]  pEA[barf] | PFA[bar] | PFA[bar] | PFA[bar] | PFA [bar] [m]
80 - - -
100 85 -
125 - 16 -
150 79 25 40 - 25/40
200 62 -
250 54 10 -
300 49 10 -
350 45 - - - - -
400 42 - 16 -
500 38 - 16 - 16 0,6 -10
600 36 - 10 25 - plus
700 34 - - - 10 SLW 60
800 32 - - - -
900 31 - - - 16 -
1000 30 - - - =
1200 28 - - - 10 -
1400 28 - - - 10 -
1600 | 27 - - - - -
1800 | 26*** - - - - -
2000 | 26** - - - - -
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Cijevi
NATURAL-TYTON cijevi klase 40
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Cijevi
NATURAL-UNIVERSAL cijevi klase 40
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Cijevi

Cijevi s naglavkom, cink + bitumen

S1

= ;
Y T‘,“,Tf
LI L -
Dimenzije (mm) Masa (kg)

Debljina 1 m cijevi Ukupna teZina za ugradbenu

stijenke bez naglavka| duljinu L uklj. naglavak i zast. sloj

Lijev | zm TYTON| STANDARD***
DN | OD | D(@D)*| t | s1 | s2 [Naglav| Lijev | ZM | L=6m L=8m L=1m***
80 98 168 84 6 45 | 121 ] 2,2 | 90,3 - 15,1
100 | 118 189 88 6 55 | 148 | 2,7 | 110,5 - 18,5
125 | 144 216 91| 6,3 6,5 | 189 | 3,4 | 140,3 - 234
150 | 170 243 94 6 4 89 | 21,7 | 41 | 163,7 - 27,3
200 | 222 296 100 | 6,3 11,9 30,0 | 54 | 2243 - 374
250 | 274 858 105| 6,8 17,3 | 39,8 | 6,8 | 296,9 - 49,5
300 | 326 410 110 | 7,2 226 | 50,7 | 8,2 | 376,0 - 62,7
350 | 378 446 110 | 7,7 29,1| 62,5 | 11,9 | 475,5 - 79,3
400 | 429 498 110 | 8,1 5 |321| 75,3 | 13,5| 564,9 - 94,2
500 | 532 605 120 9 47,8 | 104,0| 16,9 | 773,2 - 128,9
600 | 635 712 135| 9,9 49,4 | 136,7 | 20,3 | 991,4 - 165,3
700 | 738 834 150 | 10,8 83,5 | 173,6 | 28,3 |1294,9 - 215,8
800" | 842 933 209 | 11,7 130,0| 214,7 | 32,4 {1612,3 - 268,8
900" | 945 | 1042 | 221|12,6| 6 |166,6| 259,7 | 36,4 |1943,2 - 323,9
1000”1048 1150 | 233 | 13,5 199,6| 339,5 | 40,5 |2479,6 - 413,3
1200?|1255| 1368 | 257 | 15,3 309,2( 419,3 | 48,6 |3116,6 - 5195
1400%|1462| 1575 | 285 17,1 359,4| 546,2 | 84,9 | 4146 - 691
1600 | 1668| 1816 | 265| 18,9 428,41 690,3 (107,9] - 6957,8 850,6
1800 (1875 2032 | 275|20,7| 9 |[521,5|850,2|121,5 - 8459,3 1035,4
2000 |2082| 2265 | 290 | 22,5 652,3(1026,3|135,0 - 10093,7 1241,5
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DN 80 - DN 2000
DIN EN 545

DIN 30674-3

Klasa deblj.stijenke K9

Vrste spojeva i tlakovi
— vidi str. 3.2

Zastitni sloj prema

DIN EN 545:

- iznutra: cementni
mort (ZM)

- izvana: cin€ana
previaka 200 g/m?
s bitumenskim
pokrivnim slojem

*%

od DN 350 - 1400
vanjska kontura D’
*** proizvodna duljina:
DN 1600 = 8180 mm
DN 1800 = 8170 mm
DN 2000 = 8130 mm

****uklj. dio s naglav-
kom

Isporuéivo sa

STD-spojem

Yugradbena duljina
7000 mm

2 ugradbena duljina
8260 mm

% ugradbena duljina
8190 mm

DN 450 na upit

3.5



Cijevi
Cijevi s naglavkom, cink + bitumen UNIVERSAL

03 DN 80 - DN 1400 <7>¢

Klasa deblj.stijenke K9

A

o
O
Y

oD

I }
'

Vrste spojeva i tlakovi

— vidi str. 3.2 v v j
n

S S 6 m -
Zastitni sloj prema Dimenzije (mm) Masa (kg)
DNENSds: et | | Tmoien | SRR
rlwzmlrjt (az.'\;)e = stijenke bez naglavka | i naglav. i zagt. sioj
- izvana: cinCana Lijev | zm |[Naglav.
Eirti\&aek:sii?r? Sé T:“f’ DN | OD D t st s2 Lijev | zm | L=6m | L=1m**
nim slojem (dodatno 80 | 98 | 159 | 112 | 6 55 | 121 | 22 | 913 15,3
DIN 30674-3) 100 | 118 | 188 | 140 | 6 87 | 148 | 27 | 1137 19,0
125 | 144 | 215 | 140 | 63 120 | 189 | 34 | 1458 243
** uklj. dio s naglavkom
150 | 170 | 230 | 148 | 6 4 | 123 | 217 | 41 | 1671 27,9
200 | 222 | 290 | 155 | 63 183 | 300 | 54 | 2307 38,5
250 | 274 | 350 | 166 | 68 278 | 398 | 68 | 3074 51,3
300 | 326 | 408 | 180 | 7.2 380 | 507 | 82 | 3914 65,3
400 | 429 | 510 | 176 | 8,1 478 | 753 | 135 | 5806 96,8
500 | 532 | 625 | 200 | 9 5 | 799 | 1040 | 169 | 8053 | 1343
600 | 635 | 740 | 2065 | 9,9 92,7 | 136,7 | 203 | 10347 | 1725
700 | 738 | 835 | 197 | 10,8 120,1 | 1736 | 28,3 | 13315 | 2220
800 | 842 | 953 | 209 | 117 162,8 | 2147 | 324 | 16454 | 2743
900 | 945 | 1058 | 221 | 126 | 6 | 2006 | 2597 | 364 | 19772 | 3296
1000 | 1048 | 1172 | 233 | 135 2524 | 3395 | 405 | 25324 | 42211
1200 | 1255 | 1375 | 257 | 153 3402 | 4193 | 486 | 31476 | 5246
1400 | 1462 | 1595 | 285 | 17,1 | 9 | 4247 | 5462 | 84,9 | 42113 | 7019
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Cijevi

ZM-U Cijevi s naglavkom — s omotaéem od cementnog morta

"

| |

-~
- 6m >
Dimenzije (mm) Masa (kg)
sionke | Neglavak | e megran vast a
Lijev | zm | zMuU TYTON UNIVERSAL
DN | OD | st s2 | s3 | TYT | UNI |Lijev| zZM | ZMU | L=6m| L=1m** | L=6m| L=1m**
80 | 98 6 45 55 | 121 2,2 | 2,7 |106,5( 17,8 |[107,7| 18,0
100 | 118 | 6 55 | 87 | 148 2,7 | 3,2 |129,7| 21,7 |132,9| 22,2
125 | 144 | 6,3 65 | 120| 189 | 34 | 39 |163,7| 27,3 |169,2| 28,2
150 | 170 | 6 4 89 | 123| 21,7 | 41 | 46 |191,3| 319 [1947| 325
200 | 222 | 6,3 11,9] 183| 30,0 | 54 | 6,0 |260,3| 434 |266,7| 445
250 | 274 | 6,8 © 17,31 278|398 | 68 | 7,3 |340,7| 56,8 |351,2| 58,6
300 | 326 | 7,2 226|380 | 50,7 | 82 | 8,7 (4282 714 |443,6| 74,0
350 | 378 | 7,7 29,1 - 62,5| 11,9 10,1 |536,1| 89,4 - -
400 | 429 | 81 | 5 321|478 | 753 | 135| 11,4 |633,3| 1056 | 649 | 108,2
500 | 532 | 9 478 | 79,9 |1104,0| 16,9| 14,1 |857,8| 143,0 [ 889,9| 1484
600 | 635 | 9,9 494 | 92,7 |136,7| 20,3 | 16,8 | 1092| 182,1 | 1135| 189,3
700 | 738 | 10,8| 6 99,1 (120,1{173,6| 28,3 | 19,6 | 1428 | 238,1 | 1449 | 241,6
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DN 80 - DN 700
DIN EN 545
DIN 30674-2

Klasa debl;. stijenke K9

Vrste spojeva i tlakovi
— vidi str. 3.2

Zastitni sloj prema

DIN EN 545:

- iznutra: cementni
mort (ZM)

- izvana: cinCana
previaka 200 g/m? s
omotacem od cement-
nog morta ZMU
(dodatno DIN 30674-2)

** uklj. dio s naglavkom

L, - vidi pogl. 11-
-Tehnike polaganja

DN 450 na upit
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03

Cijevi

Cijevi s naglavkom — s polietilenskim omotac¢em

DN 80 - DN 1400
DIN EN 545
DIN 30674-1

Klasa debljine stijenke
K9

Vrste spojeva i tlakovi

— vidi str. 3.2

Zastitni sloj prema

DIN EN 545:

- iznutra: cementni
mort (ZM)

- izvana: PE-omotac

** PE-N
(normalna izvedba)
*** uklj. dio s naglavkom

PE-V(pojacana izvedba)
na upit

L, - vidi pogl. 11 -
Tehnike polaganja

DN 450 na upit

PE-U

Dimenzije (mm) Masa (kg)
D?bljina Naglavak 1 m cijevi Ukupna tezina za ugradbenu
stijenke bez naglavka | duljinu L uklj. nagl. i zast. sloj
Lijev| zZM | PE** TYTON UNIVERSAL
DN | OD| s1 | s2| s3 | TYT | UNI |Lijev| zZM | PE |L=6m|L=1m**| L=6m| L=1m***
80 | 98 6 18| 45| 55| 121| 22| 05 | 93,3 15,6 | 94,3 15,8
100 | 118 | 6 18| 55| 87 | 148| 27| 06 | 1141 191 | 117,3| 19,6
125 | 144 | 6,3 6,5 | 12,0 189 | 34 | 08 | 1451 24,2 | 150,6| 251
150 | 170 | 6 4 2 89 | 123 | 21,7 | 41 1,0 | 169,7f 28,3 | 173,1| 28,9
200 | 222 | 6,3 19| 18,3 30,0| 54 | 1,3 |232,1] 38,7 |2385| 398
250 | 274 | 6,8 173 278| 398 | 68 | 16 |306,5 51,1 317 52,9
300 | 326 | 7,2 226 | 38,0 50,7 | 82 | 2,1 |388,6| 64,8 404 67,4
350 | 378 | 7,7 2,2 | 291 - 625 | 119| 24 [489,9| 81,7 - -
400 [ 429 | 81| 5 321|478 | 753 | 13,5| 2,8 |581,7] 97,0 |597,4| 99,6
500 | 532 | 9 478 | 79,9 104,01 16,9 3,9 [796,6| 132,8 | 828,7| 138,2
600 | 635 | 9,9 25| 494 | 92,7 | 136,7| 20,3| 4,6 | 1019| 169,9 | 1063 | 1771
700 | 738 | 10,8 99,1 120,11 173,6| 28,3 | 54 | 1343 | 223,8 | 1364 | 2274
800 | 842 | 11,7 130,0(162,8/214,7| 324 | 7,4 | 1657| 276,2 | 1690 | 281,7
900 | 945 | 12,6| 6 166,6|200,6|259,7| 36,4 | 8,3 | 1993| 332,2 | 2027 | 337,9
1000| 1048| 13,5 3 [199,6/252,4|339,5/40,5| 9,2 | 2535| 4225 | 2588 | 431,7
1200| 1255| 15,3 309,2|1340,2|1419,3| 48,6 | 11,0 | 3183 | 530,5 | 3214 | 535,7
1400|1462| 171 9 359,4(424,7|1546,2| 849 | 12,8 | 4223 | 703,8 | 4229 | 7147
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Cijevi
Cijevi s naglavkom za plinovode do PFA 4

DN 80 - DN 300
DIN EN 969 u.
DIN EN 969/A1
DIN 30674-1

"y
R

— do PFA 4
3

Klasa debljine stijenke

K9
Dimenzije (mm) Masa (kg) Zastitni sloj:
. - iznutra: bez zastite
. P Ukupna tezina za . -
D?bljlna 1 m cijevi bez naglavka ugradbenu dufjinu L - izvana: PE-omotagd
stijenke uklj. naglav.i zast. sloj
DN oD s1 s3 Lijev ™M PE L=6m | L=1m**
80 08 6 1.8 45 12,1 o 0,5 933 15,6
100 | 118 6 18 55 14,8 2,7 0,6 114,1 19,1 Na upit:
125 | 144 | 63 65 189 | 34 08 | 1451 242 - iznutra: cementni mort
(ZM)
150 170 6 2 8,9 21,7 41 1,0 169,7 28,3 - izvana: cinana
prevliaka 200 g/m? s
200 | 222 6,3 11,9 | 300 5.4 13 | 2321 38,7 bitumenskim pokrivaim
250 | 274 | 68 173 | 398 6,8 16 | 3065 51,1 slojem
300 | 326 7.2 27 226 | 507 8,2 2.1 3886 64,8

** PE-N (normalna
izvedba)
*** uklj. dio s naglavkom

PE-V (pojacana izvedba)
na upit

L, - vidi pogl. 11 -

1
Tehnike polaganja
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Cijevi

Predizolirane cijevi od nodularnog lijeva WKG SB
03 DN 80 - DN 700 .
DIN EN 545 5 !
DIN 30674-3 ‘
[m) ©
— — — — — — — — — 1 O ©
Toplinski predizolirane ci- v
jevi od nodularnog lijeva | Y
za ukopane cjevovode
sa spojem s naglavkom 6m
tipa TYTON - -
Zastitni slojevi prema Dimenzije (mm) Dimenzije (mm)
DIN EN 545: DN da oD Si L=6m L=1m*
Osnovna cijev 80 180 98 41 110 18,3
(za medij): 100 200 18 41 132 22,1
: !znutra: c.er:nentnl Ul 125 225 144 40,5 164 27,3
- izvana: cin¢ana
prevlaka 200 g/m?2 150 250 170 40 199 33,2
s bitumenskim 200 315 222 46,5 266 44,3
pokrivnim slojem
250 400 274 63 371 61,8
Zastitna cijev: PE-HD 300 450 326 62 464 773
DIN §074 NS 350 500 378 61 578 96,3
PU-pjena
gustoce 80 kg/m? 400 560 429 65,5 699 16,5
500 710 532 89 944 157,3
600 800 635 82,5 1268 211,3
700 900 738 81 1633 2722

Druge debljine izolacije,
kao i grijaci — na upit.
Toplinski predizolirani
lukovi s naglavkom

— vidi pogl. 4 - FazonskKi
komadi s naglavcima.

Klasa debl;. stijenke K9

** uklj. dio s naglavkom
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WKG SBG

Cijevi

Predizolirane cijevi od nodularnog lijeva

Y
) 5l &
i
- ®
- — —  —  — — T 5 ©
= L
Y
- 59m .
Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN da oD Si L=6m L=1m**
80 200 98 51 108 18
100 225 118 53,5 134 22,3
125 250 144 58] 166 27,7
150 280 170 58] 196 32,6
200 855 222 66,5 268 4477
250 400 274 63 353 58,9
300 450 326 62 445 74,2
400 560 429 66 652 108,7
500 710 532 89 894 148,9
600 800 635 82,5 1140 190
700 900 738 81 1454 2422

DN 100 - DN 700
DIN EN 545
DIN 30674-3

Toplinski predizolirane
cijevi od nodularnog
ljeva za ukopane cje-
vovode sa spojevima s
naglavkom koji prenose
uzduzne sile tipa TIS-K,
odnosno NOVO-SIT

Klasa debljine stijenke
K9

** uklj. dio s naglavkom

Zastitni sloj prema

DIN EN 545:

Osnovna cijev

(za medij):

- iznutra: cementni
mort

- izvana: cinana pre-
vlaka 200 g/m? s
bitumenskim pokriv-
nim slojem

Zastitna cijev: PE-HD
DIN 8074 / 8075
PU-pjena,

gustoce 80 kg/m?

Druge debljine izola-
cije, kao i grijaCi — na
upit.
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Cijevi

Predizolirane cijevi od nodularnog lijeva

DN 80 - DN 700
DIN EN 545
DIN 30674-3

Toplinski predizolirane ci-
jevi od nodularnog lijeva
za nadzemno polozene
cjevovode sa spojem s
naglavkom tipa TYTON.

Zastitni sloj prema

DIN EN 545:

Osnovna cijev

(za medij):

- iznutra: cementni mort

- izvana: cin¢ana
previaka 200 g/m? s
bitumenskim pokrivnim
slojem

Zastitna cijev:
spiralna limena cijev
DIN 24 145
PU-pjena,

gustoce 80 kg/m?

Druge debljine izolacije,
kao i grijaci — na upit.

Toplinski predizolirani
lukovi s naglavkom

— vidi pogl. 4 - Fazonski
komadi s naglavcima.

Klasa debljine stijenke
K9

** uklj. dio s naglavkom

v
| 5 B
i
L — 18 3
v
e v
6m |
Dimenzije (mm) Masa (kg)

DN da OD Si L=6m L=1m**
80 180 98 41 114 19,0
100 200 118 41 138,5 23,1
125 225 144 40,5 172,5 28,8
150 250 170 40 211 35,2
200 SillS 222 46,5 281 46,8
250 400 274 63 374 62,3
300 450 326 62 461 76,8
350 500 378 61 539 89,8
400 560 429 65,5 633 105,5
500 710 532 89 968 161,3
600 800 635 82,5 1220 203,3
700 900 738 81 1567 261,2
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WKG WF

Cijevi

Predizolirane cijevi od nodularnog lijeva

Y
) 5 B
i
- S 8 3
Y
) Y
59m .
Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN da oD Si L=6m L=1m**
80 200 98 51 115 19,2
100 225 118 53,5 145 242
125 250 144 58] 173 28,8
150 280 170 58] 222 37,0
200 855 222 66,5 298 49,7
250 400 274 63 383 63,8
300 450 326 62 470 78,3
400 560 429 66 704 117,3
500 710 532 89 988 164,7
600 800 635 82,5 1248 208,0
700 900 738 81 1599 266,5

DN 100 - DN 700
DIN EN 545
DIN 30674-3

Toplinski predizolirane
cijevi od nodularnog
lijeva za nadzemno
polozene cjevovode sa
spojevima s naglavkom
koji prenose uzduzne
sile tipa TIS-K, odn.
NOVO-SIT

Klasa debljine stijenke
K9

** uklj. dio s naglavkom

Zastitni sloj prema

DIN EN 545:

Osnovna cijev

(za medij):

- iznutra: cementni mort

- izvana: cin¢ana
previaka 200 g/m? s
bitumenskim pokriv-
nim slojem

Zastitna cijev:
spiralna limena cijev
DIN 8074 / 8075
PU-pjena,

gustoce 80 kg/m?®

Druge debljine izolacije,
kao i grijaci — na upit.

Toplinski predizolirani
lukovi s naglavkom

— vidi pogl. 4 - Fazonski
komadi s naglavcima.
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Cijevi

Cijevi s lijevanim prirubnicama

DN 40 - DN 1400

03 DIN EN 545
* uzidna prirubnica - na
upit

Duljine L i L, navesti pri
narudzbi

Zastitni slojevi:

DN 40 - 600

- iznutra: epoksidni sloj
(EP-P) prema DIN 3476

- izvana: epoksidni sloj
(EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 1400

- iznutra: cementni mort
prema DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativa

DN 40 - 400

- iznutra: emaijlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve za
prirubnice — iz specija-
lizirane trgovine

3.14

FFG; FG
uzidna prirubnica, MFL*
)
. 4
(m)
1 e o
A 4
—a
((f\l)
Ly )
L
Dimenzije (mm) Masa (kg) (bez spojnog materijala)
1 m cijevi
Vsl bez prirubnica Jedna prirubnica MFL
el Nodular. | Cement.
(m)
DN | OD s, lijev mort PN10| PN16 | PN 25| PN 40
40 56 7,6 8 - 1,5 0,7
50 66 7,7 10 - 2 0,9
65 82 79 13 - 2,5 1
80 98 8.1 16 22 3 1,4
100 | 118 | 8,4 20,5 2,7 35 4 1,6
125 | 144 | 8,8 0,1-1,0 26,5 34 4 45 6 2,3
150 | 170 | 9,1 32,5 4.1 6 8 2,8
200 | 222 | 9,8 46 54 7 6,5 9 14 4
250 | 274 | 10,5 62 6,8 10 9 13 23 5,7
300 | 326 | 11,2 78 8,2 13 12,5 18 335 | 6,3
350 | 378 | 11,9 97 11,9 14 17 25,5 - 8,1
400 | 429 | 12,6 116 1835 16,5 22 83 - 10,7
500 | 532 14 02-1,0 161 16,9 22 37 49 - 13,9
600 | 635 | 154 212 20,3 31 57,5 715 - 18,2
700 | 738 | 16,8 269 28,3 40,5 56 90,5 - 26,2
800 | 842 | 18,2 332 32,4 655 74 123 - 34,7
900 | 945 | 19,6 0,3-1,0 402 36,4 64,5 88 149 - 41
1000 | 1048 | 21 478 40,5 81,5 123 201 - 51,7
1200 | 1255| 23,8 650 48,6 137 198 - - 771
1400 | 1462 | 26,6 846 84,9 166 230 - - 90
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FFM; FM
uzidna prirubnica, MFL *
.
v
TS"
L, .
L
Dimenzije (mm) Masa (kg) (bez spojnog materijala)
1 m cijevi
bez prirubnica Jedna prirubnica MFL
gﬁﬁﬁ%bL Nodular. | Cement.
DN | OD | s, s, (m) lijev mort | PN 10| PN 16 | PN 25 | PN 40
80 98 6 12,5 2,2 6,7 1,9
100 | 118 | 6,1 15 2,7 44 47 2,1
125 | 144 | 6,2 19 34 4,8 - 24
150 | 170 | 6,5 4 235 41 6,8 10,2 85 | 2,7
200 | 222 7 33,5 54 14 8,2 14,5 | 16,9 | 3,3
250 | 274 | 75 445 6,8 14,1 | 124 21 315 | 40
300 | 326 8 05-59 | 565 8,2 20,8 | 21,2 | 345 - 4,6
350 | 378 | 8,5 70 11,9 33,8 | 26,8 34 - 7,9
400 | 429 9 84 13,5 27,8 | 329 | 70,2 - 8,8
500*| 532 | 13 8 150 16,9 31 47 55 - 10,3
600* | 635 | 14,3 197 20,3 41 62 76,5 - 124
700 | 738 | 10,8 173,6 28,3 67 82 - - 144
800 | 842 | 11,7 214,7 324 90 107 - - 15,7
900 | 945 | 126| 6 | 05-64 | 259,7 36,4 | 107,5| 126 - - 17,9
1000 1048 | 13,5 339,5 40,5 | 1345 | 170 - - 20
1200 1255| 15,3 419,3 48,6 | 2045 - - - 50
1400 1462| 171 9 1,0-7,4 | 546,2 84,9 256 - - - 57

Cijevi

Cijevi sa zavarenim prirubnicama

DN 80 - DN 1400
DIN EN 545

* uzidna prirubnica na
upit

Duljine L i L, navesti pri
narudzbi

Zastitni slojevi:

DN 80 — 600

- iznutra: epoksidni sloj
(EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 1400

- iznutra: cementni mort
prema DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

* cijevi s prirubnicama
koje su pricvrScene
vijcima

Vijci i plosnate brtve za
prirubnice — iz specija-
lizirane trgovine
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Cijevi
Umetci za spojeve s prirubnicama PB-komadi

03 DN 40 - DN 1000

Zastitni sloj: Dimenzije (mm) Masa (kg)
izvana i iznutra - bez DN oD S L = 250
zastite

40 83 21,5 7

50 98 24 10

65 118 26,5 13,5

80 133 26,5 16

100 153 26,5 19

125 183 29 25

Umetci sluze za
prilagodavanje duzine 150 209 29,5 30
cjevovoda spojenih

prirubnicama. Mogu AN Ze i §2
se rezanjem skratiti na 250 319 34,5 55
potrebnu ugradbenu 300 367 335 62
duljinu. :
350 427 38,5 84
400 477 38,5 95
Umetci su jednaki za 500 082 41 125
sve nazivne tlakove. 600 682 41 148
700 797 48,5 204
800 904 52 249
900 1004 52 278
1000 1111 5585 329
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Fazonski komadi s naglavcima

Katalog proizvoda za vodovode

Stranica:
Spojnica s naglavcima U 4.2
Luk s naglavcima 1174° MMK 11 4.3
Luk s naglavcima 2272° MMK 22 4.5
Luk s naglavcima 30° MMK 30 4.7
Luk s naglavcima 45° MMK 45 4.9
Luk s naglavcima 90 MMQ 4.11
Luk s naglavkom 1174° MK 11 413
Luk s naglavkom 2272° MK 22 413
Luk s naglavkom 30° MK 30 4.13
Luk s naglavkom 45° MK 45 414
Luk s naglavkom 90° MQ 414
Odvojak s naglavcima MMB 4.15
Odvojak 45° s naglavcima MMC 4.19
Redukcijski komad s naglavcima MMR 4.20
Kapa za zatvaranje ravnog kraja @) 4.22
Cep za zatvaranje naglavka P 4.23
Spojnica s naglavkom MUPA 4.24
Odvojak s naglavkom i uti¢nim krajem Mi 4.25
Odvojak s uti¢nim krajevima IT 4.26
Revizijski komad s naglavcima RRK 4.27
Luk s naglavcima - predizolirani WKG SB MMK-MMQ  4.28
Luk s naglavcima - predizolirani WKG SB MMK-MMQ  4.29
Luk s naglavcima - predizolirani WKG WF MMK-MMQ  4.30
Luk s naglavcima- predizolirani WKG WF MMK-MMQ  4.31
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Fazonski komadi s naglavcima

Spojnica s naglavcima U-komad

DN 40 — DN 1200
DIN EN 545 G& ﬁ

Zastitni slojevi L Masa (kg) *
DN Spoj [mm] | PFA10 | PFA16 | PFA25 | PFA40 |cement. mort
BNCOSE 40 SMU 154 7 -
- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema 50 SMU 155 8,5 -
DIN 3476 65 SMU 157 11 -
- izvana: epoksidni _— 5
sloj (EP-P) prema 80 160 0,3
DIN 30677-2 EXP
DN 100 SMU 160 19 0,4
NG __1200 : EXP 11 ’
- iznutra: cementni
SMU 12,5
L PIETE] 125 165 05
DIN EN 545 EXP 13,5
- |zvar.1a:_b|tu.mensk| SMU 15
pokrivni sloj prema 150 165 0,6
DIN EN 545 = L7
SMU 22
200 170 0,8
EXP 24
Alternativno 250 SMU 175 30 1
EXP 37
DN 40 - 600 300 SMU 180 39 .
- iznutra: emaijlirano EXP 49 ’
prema DIN 3475 S
; - hi ; MU 50
- |zvar.1a..b|tu.mensk| 350 185 25
pokrivni sloj prema EXP 55 -
DIN EN 545 SMU 60
400 190 2,9
EXP 67 -
garniture 600 EXP 210 131 - 5
— ETpeEl, = SgeEi] — EXP 220 183 - 6
800 EXP 230 226 - 7
900 EXP 240 274 - 8
1000 EXP 250 325 - €
1200 EXP 270 470 - 12
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MMK 11-komadi

Fazonski komadi s naglavcima

Luk s naglavcima 11.°

** Dop. radni tlakovi b b
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 - Spojevi
11,25°
b Masa (kg)
DN Spoj [mm] | PFA10** | PFA16** | PFA 25** | PFA 40** | cement. mort
40* SMU 63 7 -
50* SMU 65 9 -
65* SMU 68 15 -
NOVO-SIT
80 TYTON 30 6,5 0,1
SMU
UNIVERSAL 33 14
100 TYTON 0,1
35 8
SMU
NOVO-SIT
125 TYTON 35 11 0,2
SMU
UNIVERSAL 39 21,5
150 TYTON 0,2
40 13,5
SMU
UNNVERSAL | 44 33
200 TYTON 0.4
45 20
SMU
UNIVERSAL 54 44
250 TYTON 0,5
50 27,5
SMU
UNIVERSAL 50 60,5
300 TYTON 0,7
60 36,5
SMU
350 TYTON 65 45 1,6
UNIVERSAL 65 86
400 2
TYTON 70 56
UNNVERSAL 75 131,5
500 2,9
TYTON 85 87
UNVERSAL 85 192
600 4
TYTON 95 120
UNNVERSAL* 305
700 110 - 5,5
TYTON 201
UNVERSAL* 411
800 125 - 7
TYTON 271
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DN 40 — DN 2000

DIN EN 545

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 40 - 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 2000

- iznutra: cementni
mort prema
DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 40 - 600

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

4.3



Fazonski komadi s naglavcima

Luk s naglavcima 117,° MMK 11-komadi

b b
11,25°
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Fazonski komadi s naglavcima

Luk s naglavcima 22°>°

MMK 22-komadi
** Dop. radni tlakovi o
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 - Spojevi
22,5°
b Masa (kg)
DN Spoj [mm] | PFA10** | PFA 16™* | PFA 25** cement. mort
40* SMU 87 75 -
50* SMU 90 9,5 -
65* SMU 94 12,5 -
NOVO-SIT
80 TYTON 40 6,7 0,1
SMU
UNIVERSAL | 48 14,1
100 TYTON 0.2
45 8,1
SMU
NOVO-SIT
125 TYTON 50 11,2 0,2
SMU
UNVERSAL | 59 225
150 TYTON 0,3
55 14,2
SMU
UNIVERSAL | 69 35
200 TYTON 0,5
65 21
SMU
UNVERSAL | 79 46,5
250 TYTON 0,8
75 30,5
SMU
UNIVERSAL | 85 65
300 TYTON 1.1
90 40,5
SMU
350 TYTON 100 60,5 24
UNIVERSAL 94
400 110 8
TYTON 63,5
UNIVERSAL | 130 141,5
500 4,5
TYTON 135 100
UNIVERSAL | 150 216
600 6,5
TYTON 155 141
UNIVERSAL 305
700 180 9
TYTON 232
UNIVERSAL 411
800 205 1,5
TYTON 316

DN 40 — DN 2000

DIN EN 545

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 40 - 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 2000

- iznutra: cementni
mort prema
DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 40 - 600

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545
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Fazonski komadi s naglavcima

Luk s naglavcima 22%-° MMK 22-komadi

225

UNIVERSAL 1003
295
o
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Fazonski komadi s naglavcima

- = o
MMK 30-komadi Luk s naglavcima 30
** Dop. radni tlakovi b b DN 40 — DN 1400
za spojeve s naglavcima DIN 28 650
— vidi pogl. 8 - Spojevi * prema tvornickoj
normi
30°
b Masa (ko) Zatitni slojevi
DN Spoj [mm] | PFA10** | PFA 16 | PFA 25** | PFA 40** | cement. mort
40* SMU 103 7.5 - DN 40 — 600
50" SMU 107 9.5 - - iznutra: epoksidni
65* SMU 113 11,5 - sloj (EP-P) prema
NOVO-SIT DIN 3476
80 TYTON 45 7 0,1 - izvana: epoksidni
SMU sloj (EP-P) prema
UNIVERSAL | 59 145 DIN 30677-2
100 TYTON 50 o5 0,2
SMU g D.N 80 —.1400 .
125 TYTON 55 12 0,3
DIN EN 545
SMU ; S .
- izvana: bitumenski
UNIVERSAL 70 23 pokrivni sloj prema
150 TYTON 65 - 0.4 DIN EN 545
SMU
UNIVERSAL 80 35,5
200 TYTON 0,5
80 22 )
SMU Alternativno
UNIVERSAL 48,5
250 TYTON 95 - 1 DN 40 - 600
SMU - iznutra: emajlirano
UNVERSAL | 105 65 prema DIN 3475
SMU pokrivni sloj
350 TYTON 125 54,5 3
UNIVERSAL 100
400 140 3,5
TYTON 69
UNIVERSAL 156
500 170 6
TYTON 109
UNIVERSAL 234
600 200 8
TYTON 156
UNIVERSAL 358
700 230 = 11
TYTON 255
UNIVERSAL 486
800 260 = 14
TYTON 346
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Fazonski komadi s naglavcima

Luk s naglavcima 45°

MMK 45-komadi
** Dop. radni tlakovi o
za spojeve s naglavcima —
— vidi pogl. 8 - Spojevi
45°
b Masa (kg)
DN Spoj [mm] | PFA10** | PFA 16** | PFA 25* cement. mort
40* SMU 133 8,5 -
50* SMU 144 11 -
65* SMU 151 14 -
NOVO-SIT
80 TYTON 99 7 0,2
SMU
UNVERSAL | 58 14,5
100 TYTON 0,3
65 9
SMU
NOVO-SIT
125 TYTON 75 12,5 04
SMU
UNIVERSAL | 69 23
150 TYTON 0,5
85 16
SMU
UNIVERSAL 79 36
200 TYTON 0,9
10 24,5
SMU
UNIVERSAL | 134 51,5
250 TYTON 1,3
130 35,5
SMU
UNIVERSAL 150 73
300 TYTON 1,8
155 48,5
SMU
350 TYTON 175 62 4
UNIVERSAL | 195 109
400 5,5
TYTON 200 79
UNIVERSAL 176
500 240 8
TYTON 127
UNIVERSAL 259
600 285 11,5
TYTON 184
UNIVERSAL 400
700 330 15,5
TYTON 296
UNIVERSAL 546
800 375 20
TYTON 406

DN 40 — DN 2000
DIN EN 545

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 40 - 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 2000

- iznutra: cementni
mort prema
DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 40 - 600

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj
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MMQ-komadi

** Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 - Spojevi

Fazonski komadi s naglavcima

Luk s naglavcima 90°

b Masa (kg)
DN Spoj [mm] | PFA10** | PFA16** | PFA25** | PFA 40** | cement. mort
40* SMU 140 5,5 =
50* SMU 150 7 -
65* SMU 165 8,5 -
NOVO-SIT
80 TYTON 100 8 0,3
SMU
UNIVERSAL 114 16
100 TYTON 0,4
125 10
SMU
NOVO-SIT
125 TYTON 150 14,5 0,6
SMU
UNIVERSAL | 139 25
150 TYTON 0,9
175 19
SMU
UNIVERSAL | 159 40
200 TYTON 1,5
225 30,5
SMU
UNIVERSAL | 239 60
250 TYTON 2,3
280 46
SMU
UNIVERSAL | 275 85
300 TYTON &3
330 64
SMU
350* TYTON 380 85 8
UNIVERSAL 140
400* 430 9
TYTON 111
UNIVERSAL | 550 233
500* 15
TYTON 535 182
UNIVERSAL | 645 347
600* 21
TYTON 638 270
UNIVERSAL 519
700* 741 - 31
TYTON 415
UNIVERSAL 715
800* 844 - 37
TYTON BB

DN 40 — DN 1000
DIN EN 545

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 40 - 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 1000

- iznutra: cementni
mort prema
DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 40 - 600

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj
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Fazonski komadi s naglavcima

Luk s naglavcima 90° MMQ-komadi
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Fazonski komadi s naglavcima

MK 11-, MK 22-, MK 30-komadi Luk s naglavkom

** Dop. radni tlakovi DN 80 - DN 300
za spojeve s naglavcima Tvorni¢ka norma
— vidi pogl. 8 - Spojevi

Tip | Dim- (mm) Masa (kg) Zastitni slojevi
a DN Spoj b1 b2 |PFA 10**| PFA 16**| PFA 25**| PFA 40**| cement. mort
TYTON —
80 30 | 240 7 0,8 D.N 80 - 300 L
SMU - iznutra: epoksidni
TYTON sloj (EP-P) prema
100 SMU 33 | 243 9 1 DIN 3476
TYTON - izvana: epoksidni sloj
MK 11 125 —on | 36 | 261 12 1.3 (EP-P) prema DIN
TYTON 30677-2
150 SMU 40 | 284 16 1,7
DN 80 — 300
1° | 200 INARGIX 46 | 311 24 25 - iznutra: cementni
SMU mort prema
TYTON
250 50 | 255 89 4 l.:)IN =i 5.45 .
SMU - izvana: bitumenski
TYTON pokrivni sloj prema
300 SMU 59 | 404 49 5 DIN EN 545
TYTON
80 38 | 248 75 0,8
SMU
TYTON .
100 43 | 253 9 1 Alternativno
SMU
TYTON
MK 22 | 125 49 | 274 13 13 DN 80-300
SMU - iznutra: emajlirano
TYTON
150 55 | 299 17 17 el Dl e
SMU - izvana: bitumenski
s TYTON okrivni sloj
22 200 66 | 331 255 25 . J
SMU
TYTON
250 75 | 260 36 4
SMU
TYTON
300 89 | 433 515 5)
SMU
TYTON
MK 30 | 80 o] 44 | 258 75 08
TYTON
100 50 | 260 9,5 1
SMU
o TYTON
30 125 57 | 283 13 13
SMU
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Fazonski komadi s naglavcima

Luk s naglavkom MK 30-, MK 45-, MQ-komadi

DN 80 - DN 300 ** Dop. radni tlakovi
Tvorni¢ka norma za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 - Spojevi

2O .. i im. Masa (k
Zastitni slojevi Tip [ Dim-(mm) (ko)
a | DN| Spoj b1 | b2 | PFA 10**| PFA 16**| PFA 25**| PFA 40**| cement. mort
TYTON
DN 80 — 300 150 65 | 309 17 17
- iznutra: epoksidni SMU
sloj (EP-P) prema MK 30 | 200 [— 0N | g9 | 345 26,5 25
DIN 3476 SMU
- izvana: epoksidni sloj 300 | 250 TYTON | o | 570 37 4
(EP-P) prema SMU
DIN 77-2 TYTON
e 300 110 | 454 56 5
SMU
DN 80 — 300 80 TYTON o6 8 08
- iznutra: cementni SMU 2 g ’
mort prema TYTON
DIN EN 545 100 SMU 65 | 274 10 1
- izvana: bitumenski TYTON
pokrivni sloj prema MK 451 125 SMU 76 | 301 14 13
DIN EN 545 TYTON
150 87 | 331 18,5 1,7
SMU
TYTON
45° | 200 109 | 374 28,5 25
. SMU
Alternativho —
250 SMU 130 | 300 42 4
DN 80 — 300 ~TON
- iznutra: emaijlirano 300 153 | 498 615 5
prema DIN 3475 N0
- izvana: bitumenski 80 TYTON 102 | 312 8,6 0,7
pokrivni sloj SMU
TYTON
100 123 | 333 11 1
SMU
125 TN 1449 | 374 16 1,4
e SMU ’
TYTON
150 175 | 419 21,5 2
SMuU
200 226 | 491 35 3
SMU
TYTON
250 280 | 583 70 4
SMU
TYTON
300 330 | 660 96 5
SMU

4.14 SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stralle 51 - 66130 Saarbriicken



MMB-komadi

Fazonski komadi s naglavcima

Odvojak s naglavcima

** Dop. radni tlakovi DN,
za spojeve s naglavcima %|
— vidi pogl. 8 - Spojevi |
\__/
DN, |
Dim. (mm) Masa (kg)
DN, | DN, Spoj L h |PFA 10*| PFA 16**| PFA 25**| PFA 40**| cement. mort
TYTON
40 10
SMU
80
TYTON
50* 11
80 SMU 170 0,3
NOVO-SIT
80 TYTON 85 11,5
SMU
TYTON
40 170 12
SMU
90
TYTON 14,5
50* 190
SMU 13,5
UNIVERSAL | 198 | 107 20,5
100 0,4
80 TYTON
170 | 95 13
SMU
UNIVERSAL | 228 | 114 23
100 TYTON
190 | 95 14,0
SMU
TYTON
40 170 | 100 15
SMU
TYTON 18,5
50* 195
SMU 16,5
NOVO-SIT | 195 | 105 05
80 TYTON 16,5 ’
170
125 SMU
NOVO-SIT 19
100 TYTON 195 | 110 18
SMU
NOVO-SIT 21
125 TYTON 225 | 110 20 0,6
SMU
TYTON
40 170 18,5
150 SMU 115 0,5
50* TYTON 195 22,5
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DN 80 - DN 400

DIN EN 545
* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 80 — 400

- iznutra: epoksidni sloj
(EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni sloj
(EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 400

- iznutra: cementni mort
prema DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545, odvojak
s naglavkom DN 40/50
iznutra s epoksidnim
slojem

Alternativno

DN 80 — 400

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj
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4.16

Fazonski komadi s naglavcima

Odvojak s naglavcima

MMB-komadi

DN 80 — DN 400 DN, ** Dop. radni tlakovi
DIN EN 545 = za spojeve s naglavcima
* prema tvornickoj B | — vidi pogl. 8 - Spojevi
normi g =
DN, |
L
Zastitni slojevi Dim. (mm) Masa (kg)
DN1 | DN2 Spoj L h |PFA 10**|PFA 16**| PFA 25**| PFA 40**| cement. mort
DN 80 — 400 50* SMU 195 | 115 20 0,5
- iznutra: epoksidni sloj UNNVERSAL| 195 | 135 29,5
(EP-P) prema 80 TYTON . T 0,6
DIN 3476 SMU ’
- izvana: epoksidni sloj UNIVERSAL| 215 | 139 32
() proma 150 100 TYTON 195 | 120 21 e
DIN 30677-2 SMU
NOVO-SIT 29
DN 80 — 400 125* 255 | 125 1
: : SMU 25
- iznutra: cementni mort e RS =
prema DIN EN 545
- izvana: bitumenski 150 TYTON 255 | 125 255 08
pokrivni sloj prema SMU
i TYTON
DIN EN 545, odvojak 40 175 26,5 0.7
s naglavkom DN 40/50 SMU 140
iznutra: ksidnim TYTON 30,5
utra. s epo Sl 50* 200 1
slojem SMU 26,5
UNIVERSAL| 195 | 160 42
Alternativho 80 TYTON 08
175 | 145 27
SMU
DN 80 - 400 UNIVERSAL| 215 | 164 45
- iznutra: emaijlirano 100 | TYTON 09
prema DIN 3475 200 SMU 200 | 145 29
- izvana: bitumenski NOVOSIT
L .
ECEII ) 125*| TYTON | 255 | 145 1
SMU 34
UNIVERSAL| 275 | 154 51,5
150 | TYTON 1,1
255 | 150 335
SMU
UNIVERSAL| 318 | 159 62
200 | TYTON 1,3
315 | 155 39
SMU
UNIVERSAL| 185 | 187 54,5
80 TYTON 1
250 180 | 170 36
SMU
100 |UNIVERSAL| 205 | 188 57,5 1,1

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken



Fazonski komadi s naglavcima

Odvojak s naglavcima

MMB-komadi
** Dop. radni tlakovi DN,
za spojeve s naglavcima |%
— vidi pogl. 8 - Spojevi J
\__/ .
DN, |
L
Dim. (mm) Masa (kg)
DN1 | DN2 Spoj L | h [PFA10**{PFA 16*{PFA 25*{PFA 40**| cement. mort
TYTON
100 170 38 1,1
SMU
NOVO-SIT | 200 47
125*|  TYTON 175 ’
SMU 425
UNNVERSAL | 265 | 189 64,5
150 TYTON 1,5
250 260 | 175 44
SMU
UNIVERSAL | 320 | 189 73
200 TYTON 1,7
315 | 180 50
SMU
UNIVERSAL | 380 | 190 81,5
250 TYTON 2
375 | 190 57
SMU
UNNVERSAL | 185 | 217 73
80* TYTON 1,2
180 | 195 455
SMU
UNNERSAL | 210 | 218 76,5
100 TYTON 1,3
195 48
SMU
NOVO-SIT | 205 5
125*|  TYTON 200 1,5
SMU 52
UNIVERSAL | 256 | 219 84,5
300 | 150 | TYTON 1,7
260 | 2 4 ’
SMU 60 | 200 54,5
UNIVERSAL | 325 | 219 94
200 TYTON 320 | 205 61,5 2
SMU
UNIVERSAL | 380 | 219 99
250 TYTON &0 | 21 80 24
SMU 74
UNIVERSAL | 440 | 215 116
300 TYTON 27
435 | 22 7 '
SMU 85 0 8
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DN 80 - DN 400

DIN EN 545
* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 80 — 400

- iznutra: epoksidni sloj
(EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni sloj
(EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 400

- iznutra: cementni mort
prema DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 80 — 400

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj
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Fazonski komadi s naglavcima

Odvojak s naglavcima

DN 80 — DN 400
DIN EN 545
prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 80 — 400

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 - 400

- iznutra: cementni
mort prema
DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 80 — 400

- iznutra: emaijlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

MMB-komadi

DN, *** Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 - Spojevi
\__/ -
DN, ‘
L
Dim. (mm) Masa (kg)
DN1| DN2 Spoj L h | PFA 10**| PFA 16**| PFA 25**| PFA 40**| cement. mort
TYTON 69
100 205 | 220 25
SMU 72
TYTON 88
200 325 | 240 4
SMU 91
TYTON 100
350 | 250 245
SMU 103
TYTON 112
300 495 | 250 6
SMU 115
TYTON 125
350 260
SMU 128
TYTON 79
150 270 | 250 4
SMU 83
TYTON 87
200 325 | 255 4,5
SMU 90
TYTON 104
400 | 250 265
SMU 106
440 6
TYTON 107
300 270
SMU 110
TYTON 128
400 560 | 285 8
SMU 133
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MMC-komadi

** Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 - Spojevi

Fazonski komadi s naglavcima

Odvojak 45° s naglavcima

N %//
—

Dimenz. (mm) Masa (kg)
DN1|DN2 Spoj L Z h [PFA 10** PFA 16**| PFA 25**| PFA 40**| cement. mort
80 | 80 TYTON 300 | 250 | 250 15 2
100 | 100| TYTON 300 | 250 | 250 27 0,4
100 36 0,5
150 TYTON 380 | 300 | 300
150 39 1
150 500 | 380 | 380 57
200 TYTON 2
200 500 | 380 | 380 65
150 375 | 340| 370 75
250 | 200 TYTON 430|430 93 3,5
600
250 460 | 460 101
150 435 | 380|410 99
300 | 200| TYTON 500 | 500 123 8
700
300 525|525 188
150 560 | 450|490 141
400 TYTON 12
400 870 | 215|715 312
500 | 150 TYTON | 450 | 515| 590 203 13
600 | 150| TYTON 570 | 655 | 580 299 19
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DN 80 - DN 600

prema tvornic¢koj normi

Zastitni slojevi

DN 80 — 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 600

- iznutra: cementni mort
prema DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 80 — 400

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj
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Fazonski komadi s naglavcima

Redukcijski komad s naglavcima

DN 50 — DN 2000

DIN EN 545

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 50 - 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 2000

- iznutra: cementni
mort prema
DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 50 — 600

- iznutra: emaijlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

4.20

MMR-komadi

** Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 - Spojevi

DN,
L Masa (kg)
DN1 | DN2 Spoj [mm] | PFA 10** | PFA 16**| PFA 25**| PFA 40**| cement. mort
50 | 40 SMU 200* 8,5 -
40* 10
M 200* -
65 50 SMU 00 ”
40 200* 12 0,2
80 | 50* SMU 110 7 0,1
65 TYTON 200* 14,5 0,3
50 TYTON 150 7
100 65* 90 7,5 02
80 UNIVERSAL | 85 12 '
TYTON 90 7,5
80 N?;/T%ﬁn' 140
125 o0 NOVOSIT o0 10 0,3
TYTON
UNVERSAL 18
80 TYTON 190 125 0,5
UNIVERSAL 19,5
150 | 100 TYTON 150 0,4
NOVO-SIT 12,5
125 TYTON 100 0,3
80 | UNIVERSAL | 305 25
UNIVERSAL 28 0,8
100 TYTON 250
200 125 NOVO-SIT 200 19 0.7
TYTON
UNIVERSAL | 145 29,5
150 TYTON 150 19 0.5
100* UNIVERSAL | 370 36
TYTON 324 30,5 12
NOVO-SIT ’
250 125 TNTON 300 26,5
150 UNIVERSAL 250 38,5 1
TYTON 26,5
UNIVERSAL 40,5
200 TVTON 150 26 0,7
UNIVERSAL | 370 58
150 TYTON 350 36 16
300 UNIVERSAL 54,5 1,4
200 TYTON 250 36 1,3
250 | UNIVERSAL | 150 655) 1,1
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MMR-komadi

** Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima

— vidi pogl. 8 - Spojevi

Fazonski komadi s naglavcima

Redukcijski komad s naglavcima

DN, DN,
L Masa (kg)
DN1 | DN2 Spoj [mm]| PFA 10** | PFA 16** | PFA 25** | PFA 40**| cement. mort
200 360 48 27
350 | 250 TYTON 260 47 2,2
300 160 45 14
200* | UNIVERSAL _— 81 3.8
250 TYTON 61 8,3
400 UNIVERSAL 9815
300 260
58 25
TYTON
350 160 55,5 2
UNIVERSAL | 360 131,5
300* 5
TYTON 460 124
500 | 350 TYTON 360 88 53
UNIVERSAL 127,5
400 260 4
TYTON 83
UNIVERSAL 189 7.9
400 460
600 TYTON 128 8
500 TYTON 260 116 5
. 500 TYTON 480 194 10
600 TYTON 280 175 6,3
800 600 TYTON 480 254 12
700 TYTON 280 247 7
900 700 TYTON 480 363 13
800 TYTON 280 340 ) 8
800 TYTON 480 453 15
1000 -
900 TYTON 280 442 9
1200| 1000 TYTON 480 706 - 18
1400| 1200 | STANDARD | 345 701 - 18
1200* 645 1065 - 19
1600 STANDARD
1400 350 1009 - 20
1800 | 1600 | STANDARD | 340 1267 - 22
2000 | 1800 | STANDARD | 360 1776 - - 43
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DN 50 - DN 2000
DIN EN 545

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 50 — 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 2000

- iznutra: cementni mort
prema DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 50 — 600

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj
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Fazonski komadi s naglavcima

Kapa za zatvaranje ravnog kraja O-komadi
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Fazonski komadi s naglavcima

P-komadi Cep za zatvaranje naglavka

DN 80 - DN 600

Tvorni¢ka norma

Masa (kg) Zastitni slojevi

DN e [mm] PFA 10 PFA 16 PFA 25 PFA 40

DN 80 — 600
80 29 25 - iznutra: epoksidni
100" 98 3 sloj (EP-P) prema
150" 105 55 I.:)IN e C

- izvana: epoksidni
200" 110 9 sloj (EP-P) prema
250 117 135 DIN 30677-2
300 119 19,5 DN 80 — 600
400 128 34 - iznutra i izvana:
500 170 59 bltgmenskl pokrivni

sloj prema

600 180 89 DIN EN 545

Alternativno

DN 80 — 600

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Alternativno
zatvaranje:
F- s X-komadom

1) Za spoj tipa
UNIVERSAL isporucivo
u produzenoj izvedbi

(s moguénoscéu

prikljucka od 2“)
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Fazonski komadi s naglavcima

Spojnica s naglavkom MUPA
DN 80 - DN 300 ** Dop. radni tlakovi
Tvorni¢ka norma » za spojeve s naglavcima

”W — vidi pogl. 8 - Spojevi
i 6
L
Zastitni slojevi DIEiE () Masa (kg)
DN Spoj d1 | s1 | L |PFA10*|PFA 16**| PFA 25*| PFA 40**| cement. mort
DN 80 — 300 TYTON
- iznutra: epoksidni 80 SvU 98 | 7 | 600 15 1,1
sloj (EP-P) prema p——
DIN 3476 100 118 | 7,2 | 600 14 14
- izvana: epoksidni SMU
sloj (EP-P) prema 125 TYTON 144 | 7,5 | 600 18 1,8
DIN 30677-2 SMU ; :
DN 80 — 300 150 TYTON 170 | 7,8 | 600 22,5 2,1
- iznutra: cementni mort SMU
prema DIN EN 545 TYTON
- izvana: bitumenski 200 1] 222 | 84 | 600 32 2,8
pokrivni sloj prema YTON
DIN EN 545 250 274 | 9 | 600 43 3,5
SMU
TYTON
300 326 | 9,6 | 600 54,5 42
SMU

Alternativno

DN 80 — 300

- iznutra: emaijlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj
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Mi-komadi

** Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 - Spojevi

Fazonski komadi s naglavcima

Odvojak s naglavkom i uticnim krajem

DN2

.

o]
H

I1

Dimenz. (mm) Masa (kg)
DN1| DN2 Spoj 1 12 = h | PFA 10**| PFA 16**| PFA 25**| PFA 40**|cement. mort
80 16,5
100 TYTON | 460 | 275 1,2
100 17
80 26,5 19
150 | 100 | TYTON | 525 | 310 27 ’
150 29 2,1
80 37,5
25
100 38
200 TYTON 550 | 325
150 39,5 2,7
200 41 2,8

Vecéi nazivni promjeri — na upit

DN 100 - DN 200

DIN 28 650

Zastitni slojevi

DN 100 — 200

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 100 — 200

- iznutra: cementni
mort prema
DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema

DIN EN 545

Alternativno

DN 100 - 200

- iznutra: emajlirano

prema DIN 3475

- izvana: bitumenski

pokrivni sloj
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Fazonski komadi s naglavcima

Odvojak s uti¢énim krajevima IT-komadi
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Fazonski komadi s naglavcima

RRK-komadi Revizijski komad s naglavcima
** Dop. radni tlakovi DN 80 — DN 500
za spojeve s naglavcima ra%b»‘ * tvornicka norma

— vidi pogl. 8 - Spojevi

Revizijski fazonski
3 komadi mogu se

‘ H isporuditi sa spojevima
s naglavcima (TYTON,
J SMU) ili s prirubni¢kim
spojevima.
Dimenzije (mm) Masa (kg) Zastitni slojevi
DN a b h L PFA 16** cementni mort
- DN 80 - 500
80 250 80 72 450 34,5 1,1 - iznutra: epoksidni
100 250 100 82 450 41,5 15 sloj (EP-P) prema
125 300 125 95 500 52 2,1 ,D'N SLS L
- izvana: epoksidni
150 290 152 115 550 59 25 sloj (EP-P) prema
200 330 202 150 600 89 38 DIN 30677-2
250 360 253 190 650 137 5 DN 80 — 500
300 400 304 219 700 166 6,5 - iznutra: cementni
mort prema
350 500 350 215 750 255 8
DIN EN 545
400 480 404 277 850 289 9 - izvana: bitumenski
500* 550 504 342 850 459 12 pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 80 — 500

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Visi tlakovi — na upit.
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Fazonski komadi s naglavcima

Luk s naglavcima - predizolirani WKG SB-komadi

Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 - Spojevi

DN 80 — DN 700

Toplinski predizolirani
fazonski komadi od
nodularnog lijeva za
cjevovode polozene
u zemlju, sa spojem s

naglavkom tipa TYTON

Zastitni slojevi Dimenzija b (mm) Masa (kg)

prema DIN EN 545: Tip /a [] Tip /a []

(za medij): . DN/da | 11 | 22 | 30 | 45 | 90 | 11 | 22 | 30 | 45 | 90

- iznutra: cementni mort

- izvana: bitumenski 80 180 30 40 45 55 100 11 11 11 11,5 18
pokrivni sloj 100| 200 | 35 | 45 | 50 | 65 | 125 | 13 | 135 | 135 | 145 | 16

Zastitna cijev: PE-HD 125| 225 35 50 55 75 150 16 16,5 17,5 18,5 21

DIN 8074 /8075 150| 250 | 40 | 55 | 65 | 85 | 175 | 20 | 21 | 22 | 235 | 28
PU-pjena,
gustoce 80 kg/m?

200| 315 45 65 80 110 225 29 30,5 32 85 43
250 400 50 75 95 130 280 40 43,5 45,5 50,5 64

300 | 450 60 90 110 155 330 50 55,5 5915 77 87

400 | 560 70 110 140 | 200 | 430 76 86,5 94 11 167
500| 710 85 135 170 240 535 99 112 124 154 242
600 | 800 95 155 | 200 285 638 135 155 172 214 330

Druge debljine izolacije, 700| 900 | 110 | 180 | 230 | 330 | 741 | 226 | 257 | 278 328 | 475
kao i popratno grijanje
— na upit.
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Fazonski komadi s naglavcima

WKG SB-komadi Luk s naglavcima - predizolirani

e ° DN 100 — DN 600
%‘i Toplinski predizolirani

—r fazonski komadi od
\‘\“/l/ nodularnog lijeva za
' cjevovode polozene
\‘\W/’/ u zemlju sa spojem s
/' naglavkom koji prenosi
/i\

Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 - Spojevi

da

uzduzne sile - tipa
TIS-K, odn. NOVO-SIT

o

Dimenzija b (mm) Masa (kg) Zastitni slojevi
Tip /a [] Tip /a [°] prema DIN EN 545:
MMK MMQ MMK MMQ .
Osnovna cijev
DN/ da 11 22 30 45 90 11 22 30 45 90 (za medij):
100 225 | 33 | 48 | 49 | 58 | 114 | 22 | 225 | 225 | 235 | 25 - izmrjttra: cementni
mo

125( 250 | 35 | 50 | 55 | 75 | 150 | 16 | 165 | 175 | 185 | 21 _izvana: bitumenski
150 280 | 39 | 59 | 70 | 69 | 139 | 34 35 36 | 375 | 415 pokrivni sloj
200| 355 | 44 | 69 | 80 | 79 | 159 | 475 | 49 | 505 | 535 | 615

250 | 400 54 79 95 134 239 69,5 73,5 75,5 80,5 94 Zastitna cijev: PE-HD

300 | 450 50 85 105 150 275 93 98 102 119 129 DIN 8074 / 8075
400 | 560 65 110 140 195 | 430 106 114 125 169 180 PU-pjena,

A 3
500| 710 | 75 | 130 | 170 | 240 | 550 | 152 | 167 | 186 | 206 | 278  9dustoce 80 kg/m
600| 800 | 85 | 150 | 200 | 285 | 645 | 222 | 246 | 269 | 204 | 402

Druge debljine izolacije,
kao i popratno grijanje
— na upit.
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Fazonski komadi s naglavcima

Luk s naglavcima - predizolirani WKG WF- komadi

Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 - Spojevi

DN 80 — DN 700

Toplinski predizolirani
fazonski komadi od
nodularnog lijeva za
nadzemne cjevovode
sa spojem s naglav-
kom tipa TYTON

Zastitni slojevi Dimenzija b (mm) Masa (kg)
prema DIN EN 545: Tip /a[7] Tip /a []
. MMK MMQ MMK MMQ

Osnovna cijev
(za medij): DN /da 11 22 30 45 90 11 22 30 45 90
- Iznutra: cementni mort gy | 180 | 30 | 40 | 45 | 55 | 100 | 11 11 1" | 115 | 18
- izvana: bitumenski

pokrivni sloj 100| 200 | 35 45 50 65 125 13 135 | 135 | 14,5 16

125| 225 | 35 50 55 75 150 16 16,5 | 175 | 185 21

Zastitna cijev: 150| 250 | 40 | 55 | 65 | 85 | 175 | 20 21 22 | 235 | 28
spiralna limena cijev
DIN 24145 200| 315 | 45 65 80 110 | 225 29 30,5 32 35 43
PU-pjena, 250| 400 | 50 75 95 130 | 280 40 435 | 455 | 505 64
gustoce 80 kg/m?® 300| 450 | 60 90 110 | 155 | 330 50 555 | 595 77 87

400 | 560 70 110 140 200 430 76 86,5 94 111 167
500| 710 85 135 170 240 535 99 112 124 154 242
600 | 800 95 155 200 285 638 135 155 172 214 330
700| 900 | 110 180 230 330 741 226 257 278 328 475

Druge debljine izolacije,
kao i popratno grijanje
— na upit.
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Fazonski komadi s naglavcima

WKG WF- komadi Luk s naglavcima - predizolirani

b

Dop. radni tlakovi DN 100 — DN 600
za spojeve s naglavcima

— vidi pogl. 8 - Spojevi

——

///!'.\ Toplinski predizolirani

— fazonski komadi od
\‘\ . /l/ nodularnog lijeva za
W nadzemne cjevovode
\‘\,/I/ 8 sa spojem s naglavkom
/'\ koji prenosi uzduzne

/v\ sile - tipa TIS-K, odn.

NOVO-SIT
Dimenzija b (mm) Masa (kg) Zastitni slojevi
Tip /o [] Tip/a[] prema DIN EN 545:
MMK MMQ MMK MMQ

Osnovna cijev

DN/ da 1 22 30 45 90 11 22 30 45 90 (za medij):

100| 225 | 33 | 48 | 49 | 58 | 114 | 22 | 225 | 225 | 235 | 25 -izmrjttra: cementni
mo

125/ 250 | 35 | 50 | 65 | 75 | 150 | 16 | 165 | 175 | 185 | 21 ool oo

150 280 | 39 | 59 | 70 | 69 | 139 | 34 35 36 | 375 | 415 pokrivni sloj

200 | 355 44 69 80 79 159 | 475 49 50,5 53,5 61,5

250 | 400 54 79 95 134 239 69,5 78 75,5 80,5 94 ZEEHIE EET
i ' ’ ’ spiralna limena cijev

300| 450 | 50 85 | 105 | 150 | 275 | 93 98 102 | 119 | 129  DIN 24145
400| 560 | 65 | 110 | 140 | 195 | 430 | 106 | 114 | 125 | 169 | 180  PU-pjena

A 3
500| 710 | 75 | 130 | 170 | 240 | 550 | 152 | 167 | 186 | 206 | 278  9dustoce 80 kg/m
600| 800 | 85 | 150 | 200 | 285 | 645 | 222 | 246 | 269 | 204 | 402

Druge debljine izolacije,
kao i popratno grijanje
— na upit.
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Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom
Katalog proizvoda za vodovode
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Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom

Spojnica s naglavkom i prirubnicom

DN 40 — DN 1200
DIN EN 545

Zastitni slojevi

DN 40 - 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 1200

- iznutra: cementni
mort (ZM) prema
DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 40 - 600

- iznutra: emaijlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina

Visi tlakovi — na upit

EU-komadi

** Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 - Spojevi.

Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN Spoj
L 4 T[+-] | PN10** | PN 16* | PN 25** | PN 40**| ZM
40 SMU 76 50 30 5.5 -
50 SMU 78 50 30 6,5 -
65 TYTON 80 50 30 8 -
NOVO-SIT
80 TYTON 130 | 86 40 7,5 0,3
SMU
UNIVERSAL | 110 | 67 12,5 13
100 TYTON 40 0,3
130 | 87 9 9,5
SMU
NOVO-SIT 12,5 13
125 TYTON 135 91 40 13,5 0,4
11,5 12
SMU
UNIVERSAL | 121| 78 20 21 23,5
150 TYTON 40 0,5
135 | 92 15,5 16,5 18
SMU
UNIVERSAL | 133 | 90 31 31 88 38
200 TYTON 40 0,7
140 | 97 20 20 22 26,5
SMU
UNIVERSAL 42,5 42 46 56
250 TYTON 145 | 102 40 0,8
29 29 325 41
SMU
UNIVERSAL | 158 | 115 57 56,5 63 78
300 TYTON 40 1
150 | 107 36,5 36 40,5 54
SMU
TYTON 43 46 53 75
350 155 | 112 40 2
SMU 44,5 47,5 54,5 78
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EU-komadi

** Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 — Spojevi.

Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom

Spojnica s naglavkom i prirubnicom

. Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN Spoj
L Z T[+-] | PN10** | PN 16™* | PN 25| PN 40** | ZM
TYTON 52 57 67,5 102
400 160 117 40 24
SMU 515 58,5 69 109
500 TYTON 170 127 40 75 90 100 135 3,2
600 TYTON 180 137 40 104 128 140 195 4
UNIVERSAL 160 130 25 191 206 -
700 - ©
TYTON 190 147 40 139 154 186
UNIVERSAL 170 140 25 259 278 -
800 - 6
TYTON 200 157 40 190 208 254
UNIVERSAL 309 331 -
900 210 167 40 - 7
TYTON 257 280 87
UNIVERSAL 386 417 -
1000 220 177 40 - 8
TYTON 317 348 454
UNIVERSAL 490
1200 240 197 40 - 10,5
TYTON 438 500 587

DN 40 — DN 1200

DIN EN 545

Zastitni slojevi

DN 40 - 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 1200

- iznutra: cementni
mort (ZM) prema
DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 40 - 600

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina

Visi tlakovi — na upit
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Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom

Spojnica s naglavkom i prirubnicom E600-komadi
uzidna Lm sk : :
DN 80 — DN 600 prirubnica, MFL *— D°p.' et tIakow.
e P ¥ za spojeve s naglavcima
j — vidi pogl. 8 — Spojevi.
* isporucivo takoder s |
uzidnom prirubnicom
(MFL), navesti duzinu =
Ly do prirubnice B 600
NS
Zastitni slojevi HEER ()
DN Spoj PN 10** | PN 16** | PN 25** | PN 40** | cementnimort | MFL
DN80-600 NOVO-SIT 20
- iznutra: epoksidni 80 YTON ] 1 1,9
sloj (EP-P) prema © g
DIN 3476 UNIVERSAL 20,5 21
. i o 100 1,3 2,1
- izvana: epoksidni TYTON 175 18
sloj (EP-P) prema
NOVO-SIT 27 27,5 29
DIN 30677-2 125 1,6 24
TYTON 21,5 22 23,5
DN 80 - 600 150 UNIVERSAL 30,5 32 335 1 0y
- iznutra: cementni TYTON 27 285 30 2 2
mort (ZM) prema DIN UNIVERSAL 44 44 46 51,5
EN 545 _ 200 : 25 33
- izvana: bitumenski TYTON 37,5 37,5 39,5 45
pokrivni sloj prema 250 UNIVERSAL 62 62 66 .1 ,
DI BN o2 TYTON 51,5 51,5 55,5 ’
UNIVERSAL | 815 81,5 87
300 - 3,8 4,6
TYTON 66 66 71,5
Alternativno 350 TYTON 83 86 93 - 74 7.9
UNIVERSAL 121 126 136
DN 80 - 600 400 - 84 8.8
- iznutra: emaijlirano TYTON 105 110 120
prema DIN 3475 soo | UNVERSAL™| 175 191 199 o 103
Pl BT TYTON 143 159 167 ’ '
pokrivni sloj
UNIVERSAL***| 252 273 288
600 - 12,5 12,4
TYTON 218 239 254

Druge ugradbene
duljine — na upit

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina

*** Ugradbena duljina
L =800 mm
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Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom

E-komadi Spojnica s naglavkom i prirubnicom
** Dop. radni tlakovi DN 80 — DN 2000
za spojeve s naglavcima DIN EN 545
— vidi pogl. 8 — Spojevi. * prema tvorni¢koj

normi
W () Zastitni slojevi
DN Spoj Limm] | PN10* | PN16* | PN 25" | PN 40* cer:g:m
DN 80 - 600
80 TYTON 130 7 03 - iznutra: epoksidni
100 TYTON 130 9 95 04 sloj (EP-P) prema
125 TYTON 135 12,5 12 13,5 0,4 .DIN e o
- izvana: epoksidni
200 TYTON 140 20 20 22 26,5 0,5 DIN 30677-2
250 TYTON 145 29 29 32,5 41 1
DN 80 — 2000
300 TYTON 150 36,5 36,5 40,5 54 2 - iznutra: cementni
350 TYTON 155 43 46 53 75 2 mort prema DIN EN
UNIVERSAL 70 75,5 87 - 3,1 545 . ;
400 160 - izvana: bitumenski
TYTON e e = - 25 pokrivni sloj prema
UNIVERSAL 103 118 130 - 45 DIN EN 545
500 170
TYTON 85 98 104 - 3
UNIVERSAL 146 173 187 - &
600 180
TYTON 124 149 152 - 4 Alternativno
TYTON
700 Exp 190 159 166 196 - 5 DN 80 — 600
- iznutra: emajlirano
TYTON 211 220 262
800 200 ) 6 prema DIIN 3475 .
EXP 205 213 256 - izvana: bitumenski
TYTON 258 268 319 pokrivni sloj
900 210 - 7
EXP 248 258 309
1000 TYTON 220 342 359 425 :
EXP 310 327 393 Ve [ PIOSmELS (orinD = 2
specijaliziranih trgovina
1200 EXP 240 451 496 674 0
STANDARD | 225 440 484 585 e Upis MO Es (Epetl @
sa spojevima STD i EXP
1400 | STANDARD 310 716 768 897 - 19 u rasponu DN 80 — 600
1600 | STANDARD 330 963 1046 1194 - 22 takoder i sa zakretnom
prirubnicom, kao i s
1800 | STANDARD 387* 1212 1305 1502 - 43 drugim ugradbenim
2000 | STANDARD 395 1659 1789 2084 - 50 duljinama.
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Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom

Luk 90° s osloncem, naglavkom i prirubnicom EN-komadi
DN 80 - DN 100 L ‘ ** Dop. radni tlakovi
DIN 28 650 . \ za spojeve s naglavcima

° — vidi pogl. 8 — Spojevi
il
| D‘e
b,
Zastitni slojevi Dimenzije (mm) k= (b))
DN|  Spoj bi | b2 | ¢ | e |PN10*|PN16* | PN 25* | PN 40**| cementni mort

DN 80 — 100 TYTON
- iznutra: epoksidni 80 165 | 145 | 110 | 180 135 04
sloj (EP-P) prema SMU

DIN 3476 TYTON
- izvana: epoksidni 100 180 | 158 | 125 | 200 17 17,5 0,6
sloj (EP-P) prema SMU

DIN 30677-2
DN 80 — 100
- iznutra: cementni

mort prema

DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 80 — 100

- iznutra: emaijlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina
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Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom

MMA-komadi

** Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 — Spojevi.

Odvojak s naglavcima i prirubnicom

DN,

\
o ST

L

Dim. (mm) Masa (kg)
DN1| DN2 Spoj L h | PN 10**| PN 16**| PN 25**| PN 40**| cementni mort
50 | 50 SMU 170 | 150 13,5 -
65| 65 TYTON 191* | 165 18 -
TYTON 11
4 1
0 SMU % 10
TYTON
& 1
50 SMU 0 05
80 65+ TYTON 170 13,5 04
SMU 12
NOVO-SIT 15
80 TYTON 165 13
SMU
TYTON 13
40 SMU 11,5
170 - 0,4
50* TYTON 170* 12
SMU 12
. TYTON 13,5
100 65 SMU 190 175 15 05
UNIVERSAL| 198 | 170 20,5
80 TYTON 0,5
SMU 170 | 175 14,5
UNIVERSAL | 228 21
100 TYTON 180 0,6
1 1 '
SMU 90 6,5
TYTON 16
40 SMU 170 | 185 145 04
50* TYTON 195 | 185 18
SMU 17,5
65* TYTON 150
80 N_Cr)\\(/TngIT 195 190 18 0,6
125 SMU 170
NOVO-SIT
100 TYTON 195 | 195 19,5 20
SMU
NOVO-SIT o
22 22 24
125 TYTON 225 | 200
SMU 22 225 23,5

DN 50 — DN 1600
DIN EN 545

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 50 — 600
- iznutra: epoksidni sloj
(EP-P) prema DIN 3476
- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 1600

- iznutra: cementni mort
prema DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545, s
prirubnickim
odvojkom DN 40 — 65
iznutra s epoksidnim
slojem

Alternativno

DN 50 — 600

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina
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Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom
Odvojak s naglavcima i prirubnicom

DN 50 — DN 1600
DIN EN 545

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 50 — 600

- iznutra: epoksidni sloj
(EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 - 1600

- iznutra: cementni mort
prema DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545, s
prirubnickim
odvojkom DN 40-50
iznutra s epoksidnim
slojem

Alternativno

DN 50 — 600

- iznutra: emaijlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina

5.8

DN,

|

MMA-komadi

** Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 — Spojevi

e
. \T/
L
Dim. (mm) Masa (kg)
DNi| DN2|  Spoj L h | PN10* | PN 16 | PN 25" | PN 40+ | Cementn!
TYTON 19,5
40 195
SMU 19
170 06
TYTON
50" 200 20
SMU
UNIVERSAL | 195 | 200 29
80 | TYTON 0,7
170 | 205 215
SMU
150 UNIVERSAL | 215 | 205 30
100 | TYTON 0.8
195 | 210 23 235
SMU
TYTON 30 30 30
125 255 | 220 1
SMU 30 28 28
UNIVERSAL | 258 30 34 34
150 |  TYTON 220 11
255 28 295 31
SMU
TYTON
40 175 | 230" 27
SMU
08
TYTON 34
50 200 | 230
SMU 30
UNIVERSAL | 178 | 225 40,5
80 | TYTON 09
175 | 235 28,5
SMU
UNIVERSAL | 198 | 230 43
100 |  TYTON 11
200 200 | 240 30,5 31
sMU
TYTON 39 40 40
125 255 | 250 1
SMU 37 38 38
UNIVERSAL | 258 | 245 485 485 | 485
150 |  TYTON 14
255 | 250 36,5 37 39
sMU
UNIVERSAL | 318 575 | 575 | 575 | 573
200 | TYTON 260 18
315 43 | 425 | 445 | 495
SMU

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG
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Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom

MMA-komadi

** Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 - Spojevi

Odvojak s naglavcima i prirubnicom

DN,

|

—
. \T/
L
Dim. (mm) Masa (kg)
DN1 | DN2 Spoj L h | PN 10* | PN 16** | PN 25* | PN 40** | cementni mort
TYTON
40* 200 | 265 36 1
SMU
UNIVERSAL | 185 54,5
80 TYTON 265 1.1
180 38
SMU
UNIVERSAL | 205 5515 5515
100 TYTON S 270 39,5 40,5 1,3
SMU 39,5 40
250 UNIVERSAL | 265 62 64 51
150 TYTON 280 1,7
260 45,5 475 49,5
SMU
UNIVERSAL | 320 69 69 71 74
200 TYTON 290 21
315 5885 53,5 55,5 60,5
SMU
UNIVERSAL | 380 77,5 79,5 81,5 85
250 TYTON 300 25
375 62 62,5 64,5 74,5
SMU
UNIVERSAL | 185 77&)
80 TYTON 295 1,3
180 48
SMU
UNIVERSAL | 210 75 75
100 TYTON 300 1,5
205 50 50
SMU
UNIVERSAL | 265 80 82 84
150 TYTON 310 2
260 56 58 60
300 SMU
UNIVERSAL | 325 89 89 99 104
200 TYTON 320 25
320 66,5 66,5 67 72,5
SMU
UNIVERSAL | 380 99 99 102 105
250 TYTON e 330 94 94 96 101 3
SMU 89 89 91 96
UNIVERSAL | 440 110 110 115 121
300 TYTON 435 340 86 83 89 105 34
SMU 86 85,5 90,5 114
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DN 50 — DN 1600
DIN EN 545
* prema tvornickoj

normi

Zastitni slojevi

DN 50 — 600

- iznutra: epoksidni sloj
(EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 1600

- iznutra: cementni mort
prema DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545, s
prirubnic¢kim odvojkom
DN 40 iznutra s
epoksidnim slojem

Alternativno

DN 50 — 600

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve — iz
specijaliziranih trgovina

Na upit isporudivi i
MMAT-komadi s tangen-
cijalnim prirubnic¢kim
odvojkom, u rasponu
DN 250 — 1000

5.9



Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom

Odvojak s naglavcima i prirubnicom MMA-komadi
DN 50 — DN 1600 DN ** Dop. radni tlakovi
DIN EN 545 ‘ za spojeve s naglavcima
* prema tvornickoj - B — vidi pogl. 8 — Spojevi.

normi \\ﬁ
DN, —
L
Zastitni slojevi o [Pim. (mm) Masa (kg)
DN1|DN2|  Spoj L [ n [PN10] PN 16" PN 25**] PN 40**] cementni mort
80 | TYTON 325 70 25
DN 50 — 205 ’
- izni(t)ra-?%ksidni sloj 100] TvION 330 = 00 2]
Eopy P DIN 34J76 150 TYION | 340 90 90,5 45
(2l )_premka i 350 200 TYTON 350| 775 | 77 | 795 | 845 43
: ITV?néﬁelfo siani 250| wroN [, | o8 98 102 | 112 ,
sloj (EP-P) prema 300"| TYTON 10 | 110 | 117 | 128
DIN 30677-2 350 | TYTON | 495|380 110 120 118 139 74
UNNVERSAL 95,7
_ 185 | 355 27
DN80-1600 80 —— oy |18 ~
- iznutra: cementni mort UNIVERSAL 102 103
prema DIN EN 545 100 TYTON 210 | 360 71,5 72 3,1
- izvapa:_ bitu.menski 150 |LUNVERSAL | _ | | 112 112 13 - w
pokrivni sloj prema TYTON 805 | 805 | 825 | 845 ’
DIN EN 545 b0 | UNVERSAL [ | | 121 121 123 - 40
400 TYTON 91 90,5 | 925 98 ’
UNIVERSAL 98 98 102 -
250 440*| 390 6
TYTON 130 130 134 | 144
UNIVERSAL 142 141 145 -
0 440 | 4
300 ™ ToN 0| 400 g 116 119 136 &9
Alternativno 350*| TYTON 405 | 150 153 161 183 8
UNIVERSAL | 560 165 164 | 170 -
400 420 9,4
DN 50 — 600 TYTON 141 141 153 | 186
- iznutra: emajlirano g0 I_SNIVERSAL 415 148 4
prema DIN 3475 TYION | .. 104
- izvana: bitumenski 100 UNIVERSAL 420 150,5 151 4
UNNVERSAL 172 172 - 55
1 * 4 K
0" 1vroN 330 30 126 128 | 128 5
200 | UNVERSAL 2 174 176 - o1
Vijci i plosnate brtve — iz TYTON 130 130 130 135 |
) ..pl. ranih traovi 550+ | UNVERSAL 450|196 196 | 200 - .
specijaliziranih trgovina N |, 157 156 o1 73
NT— o 200 | UNIVERSAL 470 203 | 203 | 209 - 85
a upit isporucivi | TYTON 460 | 156 156 162 177 83
MMAT-komadi s tangen- 350*] TYTON | 565 470| 182 188 | 199 | 230 10
cualn.lm prirubnickim 400 UNNVERSAL <65 | 480 244 250 262 N s
odvojkom, u rasponu TYTON 188 | 189 | 200 | 234 ’
DN 250 - 1000 so0 | UNVERSAL | T 1263 | 278 | 290 i o
TYTON 222 | 228 | 239 | 273
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MMA-komadi

** Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 — Spojevi.

Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom

Odvojak s naglavcima i prirubnicom

DN,

\
o ST

L

Dim. (mm) Masa (kg)
DN, | DN, Spoj L h | PN 10*| PN 16**| PN 25**| PN 40**| cementni mort
UNIVERSAL 220
80* 475 7
TYTON 163
UNIVERSAL 2215 2225
100* 480 7
TYTON 164 165
340
UNIVERSAL 2235 2245 -
150* 490
TYTON 166 167 168 .
UNIVERSAL 241 234 -
200 500
TYTON 170 171 176
UNIVERSAL 279 279 283 -
250 510 10
600 TYTON 224 224 228 238
UNIVERSAL 295 295 300 -
300* 520 1
570 230 230 235 251
TYTON
350* 530 233 236 - - 12
UNIVERSAL 307 312 324 -
400 540 14
TYTON 233 240 251 285
UNIVERSAL 550 364 380 391 -
500* 16
TYTON - 560 303 317 327 361
UNIVERSAL 389 415 430 -
600 580 19,5
TYTON 323 348 358 416
100* 510 250 250 -
TYTON 345 g
150* 520 262 263 -
200 | TYTON 345 | 525 256 256 258 -
250*| TYTON 365 | 535 272 271 274 - 9
700 | 300* 540 327 327 343 - 15
TYTON 575
400 555 335 341 352 - 155
500* 570 432 446 456 -
TYTON 925
600* 585 457 481 502 - 24
700 | TYTON 925 | 600 478 491 524 -

DN 50 — DN 1600

DIN EN 545

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 50 — 600

- iznutra: epoksidni sloj
(EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 1600

- iznutra: cementni mort
prema DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 50 — 600

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina

Na upit isporugivi i
MMAT-komadi s
tangencijalnim prirub-
ni¢kim odvojkom, u
rasponu DN 250 -1000
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Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom

Odvojak s naglavcima i prirubnicom

DN 50 — DN 1600

DN,

MMA-komadi

** Dop. radni tlakovi

DIN EN 545 ‘ za spojeve s naglavcima
* prema tvornickoj . — vidi pogl. 8 — Spojevi
normi \T/
DN, —
L
Zastitni slojevi Dim. (mm) Masa (kg)
DN, | DN, Spoj L h | PN10* | PN 16* | PN25* | cementni mort
D,N 80 - 1600 : UNIVERSAL 465 =
- iznutra: cementni mort 100* 570
prema DIN EN 545 TYTON 325 326
- izvana: bitumenski UNIVERSAL 469 -
i ala 150* 350 | 580
pokrivni sloj prema TYTON 316 318 10
DIN EN 545
UNIVERSAL 471 471 -
200 585
331 331 319
TYTON
250* 580 | 595 413 413 417
800
300* 600 417 417 422
TYTON 580 18
400 615 424 411 422
UNIVERSAL 660 675 687
500* 630
1045 590 605 617
TYTON
600 645 604 631 645 31
UNIVERSAL 792 810 -
800 1045 | 675
TYTON 652 670 716
100* 630 451 451 .
150* TYTON 640 443 444
355
458 458 460
200 645 1,5
UNIVERSAL 560 560 -
250* TYTON 375 | 635 474 474 477 14
900 | 300* 660 561 561 566
TYTON 590 20
400 675 570 565 577
Vijci i plosnate brtve — iz 500* 690 813 827 861
iializirani i TYTON
specijaliziranih trgovina 329 338 852
600 1170 | 705 39
Na upit isporugivi i UNVERSAL 931 956 -
MMAT-komadi s tangen- 900 | TYTON 750 | 898 919 977
cijalnim prirubnickim 150* | TYTON | 385 447 448 12
odvojkom, u rasponu
- 1000 UNIVERSAL 705 698 698 -
DN 250 - 1000 200 360 13
TYTON 561 561 558
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MMA-komadi

** Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima

— vidi pogl. 8 — Spojevi.

Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom

Odvojak s naglavcima i prirubnicom

DN,

|

_
. \[/
L
Dim. (mm) Masa (kg)
DN4 | DNy Spoj L h PN 10** | PN 16** | PN 25** cementni mort
250* TYTON 400 | 705 520 519 522 15
300* TYTON 595 | 720 670 670 675 23
UNIVERSAL 828 833 -
400 595 | 735
TYTON 691 686 697 23
1000
600 765 1048 1056 1070
800* 795 1044 1063 -
TYTON 1290 47
900* 810 1128 1147 -
1000 825 1149 1139 1262
200* TYTON 375 | 825 836 836 830 16
250* TYTON 810 | 875 950 950 - 34
1200 400* TYTON 605 | 855 1003 1008 1019 47
600 TYTON 1525 | 885 1621 1622 1660 66
1000 1647 1361 1870
TYTON 1525 | 800 67
1200* 1764 1873 1960
1400 | 400* | STANDARD | 1010 | 960 1519 1524 - 50
300* 1050 1972 1975 1979
400* 1050 | 1100 1990 1994 2003 72
1600 | 600 | STANDARD 1090 | 2009 2034 2037
1000 1505 | 1150 | 2563 2585 - 94
1600* 2170 | 1240 | 3769 3853 - 147
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DN 50 — DN 1600
DIN EN 545

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 80 — 1600

- iznutra: cementni mort
prema DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Vijci i plosnate brtve — iz
specijaliziranih trgovina

Na upit isporugivi i
MMAT-komadi s tangen-
cijalnim prirubnic¢kim
odvojkom, u rasponu
DN 250 - 1000

5.13



Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom

Odvojak s naglavkom i prirubnicom A-komadi

DN 80 — DN 200 DN, ** Dop. radni tlakovi
Tvorniéka norma : : [ za spojeve s naglavcima
— vidi pogl. 8 — Spojevi.

[
DN, — e
z
L
Zastitni slojevi Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN; | DNy | SPoj L | h | z |PN10™|PN16™| PN25™ | PN 40+ |°Sment
DN 80 — 200
- iznutra: epoksidni sloj 40 125
(EP-P) prema DIN 3476 80 | 50 | TYTON | 400 | 180 | 106 13 1
- izvana: epoksidni sloj 80 145
(EP-P) prema 20 15
DIN 30677-2 200 | 120
1
100 2| TvroN | 400 E2 1,2
DN 80 —200 80 175 | 85 16
- iznutra: cementni mort 100 180 | 95 18 | 18
prema DI.N EN 545 80 190 22,5
- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema DIN 125 | 100 | TYTON | 425 195 | 112 23,5 23,5 16
EN 545, s prirubni¢kim 125 200 26 26 | 26
pdv?kom DNk4% i .50 80 205 | 85 265
iznutra s epoksidnim
. 150 TYTON 500 2
slojem 100 210 | 98 27,5 27,5
150 220 | 128 30,5 30,5 | 30,5
80 s 235 | 88 36 2,5
Alternativno
o |22 o 240 | 100 37 37 25
150 250 | 128 43,5 445 46,5 3,5
DN 80 — 200 580
- iznutra: emajlirano 200 260 | 158 47,5 47 49 54 SIS
prema DIN 3475
- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina

Na upit takoder
isporucivi kao SMU

5.14 SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker StralBe 51 - 66130 Saarbriicken



ALK-komadi

** Dop. radni tlakovi
za spojeve s naglavcima

Fazonski komadi s naglavkom i prirubnicom

Izljevne (zablje) zaklopke

— vidi pogl. 8 — Spojevi Y
¥
Masa (kg) Masa (kg)

DN [mLm] TYTON-naglav. | cement.mort [nI;r1n] prirub. PN10* cement.mort
80 130 75 0,2 210 9,5 0,3
100 | 160 8 0,3 250 13 0,5
125 | 160 15 0,4 250 16,5 0,7
150 | 190 18,5 0,6 280 22 09
200 | 200 31 0,8 300 35 1,3
250 | 250 56 1 350 60 1,8
300 | 260 76 1,2 360 70 23
350 | 280 94 1,5 390 92 4,8
400 | 280 118 1,8 390 117 5,5
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DN 80 — DN 400

Tvornicka norma

Napomena: lzvedba
s naglavkom viSe se
ne proizvodi (2005).

Zastitni slojevi

DN 80 — 400
- iznutra: epoksidni sloj
(EP-P) prema DIN 3476
- izvana: epoksidni

sloj (EP-P) prema

DIN 30677-2

DN 80 — 400

- iznutra: cementni mort
prema DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 80 — 400

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina

* viSi tlakovi — na upit

5.15




5.16

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker StralBe 51 - 66130 Saarbriicken



Fazonski komadi s prirubnicama

Katalog proizvoda za vodovode
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Fazonski komadi s prirubnicama
Spojnica s prirubnicom

DN 40 — DN 2000
DIN EN 545

* prema tvorni¢koj normi

Vrstu spoja TIS-K ili
TKF (sa zavarom)
navesti pri narudzbi.

Zastitni slojevi

DN 40 - 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 2000

- iznutra: cementni
mort prema
DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 40 - 600

- iznutra: emaijlirano
prema DIN 3475

-izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina

Na upit mogucéa is-
poruka DN 80 — 600
takoder i sa zakretnom
prirubnicom, kao i s
drugim ugradbenim
duljinama.
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F-komadi
Alternativna
izvedba - sa
8 / zavarom za TIS-K / TKF
é
L
Masa (kg)

DN L [mm] PN10 | PN16 | PN25 | PN40 | cement mort
40 400* 6 -
50 400* 75 -
80 350 8,0 0,6
100 360 10 10 08
125 370 12,5 13 14,5 1
150 380 15,5 15,5 16,5 1,2
200 400 23 225 25 30 1,7
250 420 32 31,5 355 46 22
300 440 43 42 48 63,5 28
350 460 52,5 55,5 64 85,5 57
400 480 64 70 81 115 6,7
500 520 95,5 110 122 155 9,1
600 560 133 159 174 226 11,7
700 600 179 198 229 - 14,6
800 600 227 246 295 - 16,7
900 600 272 296 357 - 18,8
1000 600 328 370 447 - 20,9
1200 600 456 520 620 - 25,1
1400 710 664 732 855 - 32
1600 780 935 1019 1167 - 41
1800 845 1315 1418 - - 54
2000 na upit




Fazonski komadi s prirubnicama
FFK 11-komadi Luk s prirubnicama 11'4°

DN 40 — DN 2000

Tvorni¢ka norma

HESE () Zastitni slojevi

DN | b[mm] | PN10 PN16 | PN25 | PN40 cement. mort
40 140 7 - DN 40 - 600
50 150 9 _ - iznytra: epoksidni
80 130 95 0,4 E)I:)l{l (:E 4P7§ e
100 140 12 13 06 - izvana: epoksidni
125 150 15,5 17,5 20,5 1 sloj (EP-P) prema
150 160 20 21,5 25,5 1 DIN 30677-2
200 180 26 25 29,5 39 1,5
250 210 415 41 48 65,5 2 Ol — 280

- iznutra: cementni
300 255 60 59,5 69,5 96,5 3 mort prema
350 105 56 61,5 77 - 25 DIN EN 545
400 113 58 67,5 90 - 9 - izvana: bitumenski
500 135 85 113 134 - 13 pokrivni sloj prema
600 174 157 202 223 - 10 DIN EN 545
700 194 243 269 299 - 11
800 213 330 366 333 - 14
900 280 368 363 485 - 17 Alternativho
1000 310 488 482 542 - 21
1200 200 o8 Uk : 2 Di[:nt?r;' 6e0n(1)a'lirano
1400 403 996 1100 1369 - 47 P .DIN 3] 475
1600 433 1363 1530 1825 - 58 hEnien e el
1800 463 1938 2144 2538 - 98 pokrivni sloj
2000 496 2201 2461 3051 - 125

Vijci i plosnate brtve — iz
specijaliziranih trgovina

Na upit moguca ispo-
ruka DN 40 — 600
takoder i sa zakretnom
prirubnicom, kao i s
drugim ugradbenim
duljinama
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Fazonski komadi s prirubnicama
Luk s prirubnicama 2275>° FFK 22-komadi

DN 40 — DN 2000

Tvornicka norma

Zastitni slojevi Masa (kg)
DN | b[mm] | PN10 | PN16 | PN25 | PN40 cement. mort
DN 40 - 600 40 140 7 =
- iznytra: epoksidni 50 150 9 _
E)I?l{l (E 4P7-(I33 JPIETE 80 130 9,5 0,3
- izvana: epoksidni 100 140 12 13 06
sloj (EP_P) prema 125 150 15,5 18 20,5 1
DIN 30677-2 150 160 20 215 25 1
200 180 29 27,5 32,5 42 15
I-Di':ni?r;:zc%%)en i 250 210 41,5 41 48 65,5 2
mort prema 300 255 60 59 69,5 96 3
DIN EN 545 350 140 58 64 81 - 4
- izvana: bitumenski 400 153 67 75,5 98 - 9
pokrivni sloj prema 500 185 99 127 148 - 13
DIN EN 545 600 254 182 227 248 - 18
700 284 313 339 334 - 14
800 314 428 464 445 - 18
Alternativno 900 375 442 437 554 o 23
1000 410 587 581 758 - 28
DN 40 -600 1200 | 485 905 875 1174 - 32
: 'pzrr;l::: :Deimagl{;asno 1400 524 1220 1324 1583 - 61
VTR ST 1600 564 1668 1836 2131 - 84
pokrivni sloj 1800 604 2466 2672 3066 - 123
2000 650 2718 2978 3568 - 152

Vijci i plosnate brtve — iz
specijaliziranih trgovina

Na upit moguca isporu-
ka DN 40 — 600 takoder
i sa zakretnom prirub-
nicom, kao i s drugim
ugradbenim duljinama
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Fazonski komadi s prirubnicama
Luk s prirubnicama 30°

FFK 30-komadi
Masa (kg)

DN b [mm] PN 10 PN 16 PN 25 PN 40 cement. mort
40 140 7 -
50 150 9 -
80 130 9,5 0,3
100 140 12 13 0,6
125 150 15 18 20,5 1
150 160 19,5 22 25 1
200 180 29 28,5 33 42 1,5
250 210 41,5 40,5 48 65 2
300 255 59,5 59 69 96 &
350 165 65 71 88 - 4
400 183 73 82,5 106 - 9
500 220 109 137 158 - 10
600 309 212 257 278 - 14
700 346 360 386 430 - 16
800 383 493 529 674 - 21
900 420 693 741 862 - 26
1000 455 896 979 1126 - 31
1200 530 1402 1531 - 43

DN 40 — DN 1200

Tvorni¢ka norma

Zastitni slojevi

DN 40 - 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 1200

- iznutra: cementni
mort prema
DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 40 - 600

- iznutra: emaijlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina
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Fazonski komadi s prirubnicama
Luk s prirubnicama 45° FFK 45-komadi

DN 40 — DN 2000

DIN EN 545

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi Masa (kg)
DN | b[mm] | PN10 PN16 | PN25 | PN40 cement. mort
DN 40 — 600 40 140 7 =
- iznytra: epoksidni 50 150 9 _
SDI?I{I (:|354P7-(|33 JPIETE 80 130 9 0,4
- izvana: epoksidni 100 140 15 12,5 06
sloj (EP_P) prema 125 150 14,5 16 17 0,8
DIN 30677-2 150 160 19 20,5 22,5 1
200 180 275 27 31 40,5 15
Pi':ni?r;:zc%%)en - 250 350 55 54 61,5 79 35
mort prema 300 400 76,5 76,5 88 114 48
DIN EN 545 350 298 77 82,5 98 141 7
- izvana: bitumenski 400 324 96,5 106 127 196,5 8,6
pokrivni sloj prema 500 375 145 175 198 265 12,5
DIN EN 545 600 426 212 266 294 397 17
700 478 293 326 392,5 - 225
800 529 403 442 5355 - 285
Alternativno 900 581 519 567 682 - 35
1000 632 668 751 899 - 42
DN 40 -600 1200 | 735 1028 1157 1356 - 59
: Lzrr;l:;r:m :Deimaglir?asno 1400 589" 1121 1257 1562 - 86
- immrir Rl 1600 843 2279 2446 2741 . 107
pokrivni sloj 1800 905 3522 3728 4122 - 158
2000 na upit

Vijci i plosnate brtve — iz
specijaliziranih trgovina

Na upit moguca isporu-
ka DN 40 — 600 takoder
i sa zakretnom prirub-
nicom, kao i s drugim
ugradbenim duljinama.
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Fazonski komadi s prirubnicama
Q-komadi Luk s prirubnicama 90°

DN 40 — DN 1200

DIN EN 545
* prema tvornickoj
normi
Masa (kg) Zastitni slojevi
DN b [mm] PN 10 PN 16 PN 25 PN 40 cement. mort
DN 40 — 600
40 140 6.5 3 - iznutra: epoksidni
50 150 8,5 - sloj (EP-P) prema
80 165 9,5 0,5 UL R
’ ’ - izvana: epoksidni
100 180 13 13 0,6 sloj (EP-P) prema
125 200 15,5 17 20 0,9 DIN 30677-2
150 220 20,5 22,5 26,5 1,2 DN 80 — 1200
200 260 31 30,5 35 44 18 - iznutra: cementni
mort prema
250 350 50 49 57 74 3 DIN EN 545
300 400 70 69,5 80 108 4,1 - izvana: bitumenski
350 | 450 90,5 96 11 155 9 B?E”I‘E’R' g'fé prema
400 500 116 126 147 216 1,5
500 600 184 212 232 300 17
600 700 276 326 346 455 24 Alternativno
700 800 394 420 482 - 315
800 900 541 578 665 - 40,5 D.N SO El -
- iznutra: emajlirano
900 1000 709 751 858 - 51 prema DIN 3475
1000 1100 919 998 1135 - 62 - izvana: bitumenski
pokrivni sloj
1200* 1300 1418 1547 1746 - 88

Vijci i plosnate brtve — iz
specijaliziranih trgovina

Na upit moguca isporu-
ka DN 40 — 300 takoder
i sa zakretnom prirub-
nicom, kao i s drugim
ugradbenim duljinama.
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Fazonski komadi s prirubnicama
Luk 90° s prirubnicama i osloncem N-komadi

DN 40 — DN 1200

DIN EN 545

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN b c e PN 10 PN 16 PN 25 PN40 | cement. mort
DN 40 — 600
- iznutra: epoksidni 40 140 84 160 10,5 )
sloj (EP-P) prema 50 | 150 | 90 | 160 135 -
DIN 3476
: . o 80 165 | 110 | 180 13 05
- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema 100 | 180 | 125 | 200 17 17 0,6
DIN 30677-2 125 | 200 | 140 | 225 22 235 26 0,9
DN 80 — 1200 150 | 220 160 | 250 29,5 31,5 35,5 1.2
- iznutra: cementni 200 | 260 | 190 | 300 46 455 495 59 18
mort prema
DIN EN 545 250 | 350 | 225 | 350 73,5 72,5 80 98 3
- izvana: bitumenski 300 | 400 | 255 | 400 104 103 113 143 4,1
pokrivni sloj prema
350 | 450 | 290 | 450 137 142 157 201 9
DIN EN 545
400 | 500 | 320 | 500 178 187 208 278 1,5
500 | 600 | 385 | 600 286 314 334 402 17
N 600 | 700 | 450 | 700 432 482 502 612 24
700* | 800 | 515 | 800 624 650 716 - 31,5
D.N 1) = (Bl0 - 800* | 900 | 580 | 900 861 898 990 - 40,5
- iznutra: emaijlirano
prema DIN 3475 900* | 1000 | 645 | 1000 1122 1164 1279 - 51
- izvana: bitumenski 1000 | 1100 | 710 | 1100 | 1458 1537 1684 - 62
pokrivni sloj
1200* | 1300 | 840 | 1300 | 2311 2433 2607 - 88

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina
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Fazonski komadi s prirubnicama
T-komadi Odvojak s prirubnicama serijaa

DN 40 — DN 2000

DIN EN 545

Serija A

* prema tvornickoj
normi

Dimenzije (mm) Masa (kg) Zastitni slojevi
DN1 | DN2 L h | PN10 | PN16 | PN25 | PN40 | cementni mort
40 40 280 140 10,5 -1) DN 40 — 600
40* 145 12 - iznutra: epoksidni sloj
50 300 -1)
50 150 12,5 (EP-P) prema
40" 153 15 .DIN 3476 -
65 50 330 158 15,5 -1) - |zEv§n:: epoksidni sloj
65 165 16,5 (EP-P) prema
DIN 30677-2
40* 14,5
65 16 - iznutra: cementni mort
80 165 16 prema DIN EN 545
40* 18 19 0,6 - izvana: bitumenski
50* 170 16,5 17,5 08 pokrivni sloj prema
100 65* 360 19 20 ’ DIN EN 545, s
80 175 18,5 195 0.9 prlruanCkIm.OdVOJKOIT]
100 180 19,5 21 1 DN iod_ 65 |z|nytra E
e > >3 %6 epoksidnim slojem
50* 185 23 24 27 !
Alternativho
125 80 400 190 23 245 27 15
100 195 24 26 28,5 ’ DN 40 — 600
125 200 25,5 27,5 31 1.3 - iznutra: emaijlirano
40* 500 194 38 40 44 prema DIN 3475
50* 200 30,5 32,5 32,5 15 - izvana: bitumenski
150 80 205 28,5 30,5 35 ‘ pokrivni sloj
100 440 210 29,5 32 36
125 215 31 34 39 1,6
150 220 32 35 42 1,7 . ) .
50* 600 225 60 59,5 64 74 25 uerip .ognat.e L —lz
specijaliziranih trgovina
80 235 425 42 47 56 23
200 100 240 43 425 47 56 24 Na upit moguca
125* 520 245 51 51 59 58 25 isporuka Serije A Od
150 250 46,5 46 51 62 ' DN 40 — 250 takoder i
200 260 50 495 55,5 69,5 2,6 sa zakrethom prirubni-
50* 275 85 84 92 111 35 com.
250 700
80* 265 67,5 66,5 73,5 91 4
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Fazonski komadi s prirubnicama
Odvojak s prirubnicama serijaaA T-komadi

DN 40 — DN 2000

DIN EN 545

Serija A

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN1 DN2 L h PN10 | PN16 | PN25 | PN40 Cemggt“i
DN 40 — 600
- iznutra: epoksidni 100 275 28 i {4 22 89
sloj (EP-P) prema 125* 92 91 100 121 A
DIN 3476 250 150* 700 300 72 715 79,5 99
- izvana: epoksidni 200 325 76,5 75,5 84,5 107 43
sloj (EP-P) prema 250 350 83 82 92,5 119 45
DIN 30677-2 80* 290 93,5 92,5 103 130 5
DN 80 — 2000 100 200 94 93 104 131 52
: . 125* 125 124 136 167
- iznutra: cementni 5
e 300 150 800 325 98 97 108 137
DIN EN 545 200 350 102 106 113 145 5,6
- izvana: bitumenski 250* 375 109 108 122 157 6,1
pokrivni sloj prema 300 400 117 115 131 171 6
DIN EN 545 80* 159 165 182 224 10
100 117 122 138 182 10,5
150* 325 165 170 188 232 11
: 350 200 850 122 128 144 194 10,5
Al T 250* 173 179 199 258
DN 40 — 600 300* 425 188 194 218 274 "
- iznutra: emajlirano 350 144 152 174 237 12,2
prema DIN 3475 80* 144 154 175 302 13
- izvana: bitumenski 100 144 154 175 245 12,6
pokrivni sloj 150 350 148 157 181 310 13
200 150 159 182 256 12,7
400 900
250* 215 226 252 330 s
300* 167 176 204 354
Vijci i plosnate brtve 350* 450 329 343 374 464 14
—z s.pecuallzwamh 400 177 191 222 321 15,5
trgovina
80* 212 241 260 328 18
Na upit moguéa ispo- 100 213 242 262 3315 175
ruka serije A od 500 150* 1000 400 216 244 265 428 18
DN 40 — 250 takoder i 200 218 247 268 343 17,5
sa zakrethom prirubni- 250* 315 345 372 450
com 300* 500 235 263 187 476 18
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Fazonski komadi s prirubnicama
Odvojak s prirubnicama serijaA

T-komadi
Dimenzije (mm) Masa (kg)

DN1 DN2 L h PN 10 PN 16 PN 25 PN 40 | cementni mort
350* 342 376 407 496

500 400 1000 500 244 277 308 407 19,5
500 256 298 328 426
80* 304 353 374 478
100* 304 354 375 623
150* 450 307 350 378 630 23
200 309 359 382 497

65 250* 00 448 501 533 648
300* 326 375 461 673 24
350* 475 531 568 695
400 550 334 389 421 561
500* 345 409 440 746 2
600 361 435 467 623
100* 650 510 270 296 366 15
150* 1200 500 608 638 659 30
200 650 520 276 302 367 16,1
250* 1200 500 615 645 719 29
300" 870 540 344 370 444 16

700 350* 1200 600 642 675 753 - 31
400 870 555 858 383 454 22,5
500* 570 452 492 796
600* 1200 585 468 519 827 31
700 600 489 528 609
100* 570 354 390 528 19
150* 580 370 392 476 19
200 690 585 360 396 488 19,5
250* 585 379 401 486 20
300* 910 600 443 478 620 27

800 350* 1300 650 849 849 987 - 38
400 910 615 450 491 588 27
500* 630 607 657 795 40
600 1350 645 610 670 777 39,5
700* 650 916 916 1054 38
800 675 652 706 837 39,5

DN 40 — DN 2000

DIN EN 545

Serija A

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 40 — 600

- iznutra: epoksidni sloj
(EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni sloj
(EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 2000

- iznutra: cementni mort
prema DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 40 - 600

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina
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Fazonski komadi s prirubnicama
Odvojak s prirubnicama serijaaA T-komadi

DN 40 — DN 2000

DIN EN 545

Serija A

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN1 DN2 L h PN10 | PN16 | PN25 | PN40 | cementni mort
DN 80 — 2000 100~ 640 445 488 730
- iznutra: cementni 200 730 645 432 447 490 23
mort prema 250* 635 461 482 581
DIN EN 545 _ 300* 660 544 588 690 32
- izvana: bitumenski 900 950 = —
pokrivni sloj prema 400 675 552 601 718 31,5
DIN EN 545 500* 690 798 886 960
600 1500 | 705 798 886 981 49
900 750 869 934 1071
200 558 637 782
250 | 70 709 590 695 763 21
300 | 1500 | 750 1363 | 1360 | 1516 52
400 990 735 681 764 913 36
1000 500" | 1500 | 750 1396 | 1395 | 1551 i 52
600 1650 | 765 1019 | 1242 | 1270 59,5
700* 1446 | 1445 | 1601
800* | 1500 | 750 1468 | 1465 | 1621 52
900* 1464 | 1460 | 1616
1000 | 1650 | 825 1059 | 1184 | 1417 59,5
200* | 850 825 842 965 1133 36
250* | 1215 | 875 1187 | 1276 | 1440 52
400* | 1070 | 855 1003 | 1131 | 1302 46,5
1200 600 | 1950 | 885 1595 | 1743 | 1913 ) 84
1000 | 1700 | 945 1600 | 1705 | 1882 74
1200* | 1950 | 800 1671 | 1856 | 2153 84
300 | 1150 | 960 1421 | 1421 106
Vijci i plosnate brtve 600* | 1400 | 1000 | 1692 | 1692 131
— iz specijaliziranih 1400 500 | 1700 | 1030 | 1992 | 1992 : : 160
e 1400* | 2470 | 1100 | 2676 | 2833 147
300* | 1150 | 1080 | 1861 | 1861 125
600* | 1450 | 1125 | 2240 | 2240 155
1600 | 900* | 1750 | 1160 | 2603 | 2603 - - 158
1000 1215 | 3216 | 3582
2730
1600* 1240 | 3670 | 3921 283
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Fazonski komadi s prirubnicama
T-komadi Odvojak s prirubnicama serijaa
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Fazonski komadi s prirubnicama

Odvojak s prirubnicama serija B, kratki T-komadi
DN 100 — DN 300 DN,
DIN EN 545
Serija B -
DN, —1
L
Zastitni slojevi Dimenzije (mm) Masa (kg)
DNA1 DN2 L h PN 10 PN 16 PN 25 cementni mort
DN 100 — 300
- iznutra: epoksidni (20 £l Bl {0 21 ) o
sloj (EP-P) prema 80 360 200 30
150 - 1,3
.D W e _— 100 380 205 32
- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema 80 380 225 39 40 1,5
DIN 30677-2 200 100 400 230 39,5 43 -
1,6
DN 100 = 300 150 460 245 45 50
- iznutra: cementni 80 405 265 50 55 23
mort prema
DIN EN 545 100 425 270 53 60 2,2
- izvana: bitumenski 250 150 485 280 62 66 - 2,8
pokrivni sloj prema 200 540 290 69 74 33
DIN EN 545 :
250 600 300 82 87 3,9
80 425 295 70 72
Alternativno 100 450 300 72,5 77 28
150 505 310 79,5 84
300 -
SN SERD 200 565 320 88,5 93 3,2
- iznutra: emaijlirano G
prema DIN 3475 250 620 330 97 103 338
- izvana: bitumenski 300 680 | 340 114 115 5,1
pokrivni sloj

Na upit moguéa isporuka DN 300 — 600 takoder i sa
zakretnom prirubnicom.

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina

Visi tlakovi — na upit.
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TT-komadi

DN

L)

Fazonski komadi s prirubnicama
Krizni komad s prirubnicama

DN

E

. h
L
Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN1 DN2 L h PN 10 PN 16 PN 25 PN 40 | cementni mort
80 80 330 165 20 0,9
80 360 175 23 24 1
100
100 360 180 25 26,5 1,5
100 195 29,5 32 34,5
125 400 1,5
125 200 32,5 35 40
80 205 33,5 35,5 39
150 100 440 210 35,5 38,5 42 2
150 220 41,5 455 53
80 235 47 47 51 60 2,2
100 240 49 48,5 53,5 63 24
200 520
150 250 55 55 61 74 25
200 260 62,5 62 70 88,5 2,6
100 275 74,5 73,5 81,5 99 3
150 300 81,5 81 90 111 4
250 700
200 25 90,5 89,5 101 128 4,5
250 350 104 102 117 151 5
80 290 98 97,5 108 134
100 300 100 99,5 111 138
125 315 104 103 115 144
300 150 800 325 108 107 119 150 7
200 350 117 115 130 166
250 815! 129 128 145 189
300 400 145 148 163 217
350 80 850 82.5) 121 127 143 186 10
150 155 166 190 261
400 900 350 16
200 162 171 198 376

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken

DN 80 — DN 700

Tvorni¢ka norma

Zastitni slojevi

DN 80 — 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 700

- iznutra: cementni
mort prema
DIN EN 545

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 80 — 600

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina
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Fazonski komadi s prirubnicama
Krizni komad s prirubnicama

DN 80 — DN 700

Tvornicka norma

Zastitni slojevi

DN 80 - 600

iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 700

iznutra: cementni
mort prema

DIN EN 545
izvana: bitumenski
pokrivni sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 80 - 600

iznutra: emaijlirano
prema DIN 3475
izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina

6.16

L]

DNo

(-

TT-komadi

DN1 —5
h J. h
L
Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN1 DN2 L h PN10 | PN16 | PN25 | PN 40 cementni mort
300 195 204 236 335
400 350 900 | 450 203 219 257 367 16
400 214 234 278 413
150 224 253 274 349
400
500 250 1000 237 265 291 382 19
500 500 305 361 401 541
150 315 365 388 504
450
250 328 376 404 537 20
300 353 402 433 577
600 1100
400 371 430 473 653
550
500 393 471 511 694 25
600 424 523 565 789
300 540 366 391 468
870
700 400 555 382 418 506 - 8
700 1200 | 600 567 619 750
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Fazonski komadi s prirubnicama
Puna (slijepa) prirubnica

X, XG-komadi
|
do DN 250 DN 300 iznad DN 300
Masa (ko) Mogucnost

navrtanja
DN PN 10 PN 16 PN 25 PN 40 prikljucka
40 25 1x1%"
50 3 1x1%"
65 4 1x1%"
80 4 1x2"
100 45 5 1x2"
125 6 6,5 8 1x2"
150 75 8,5 15 1x2"
200 11,5 11 13,5 20 1x2"
250 17 17 21 33 1x2"
300 25 24,5 31 51 2x2"
350 30,5 34,5 435 73,5 2x2"
400 38 46 60 106* 2x2"
500 56 79 96 151* 2x2"
600 86 123 147 230* 2x2"
700 127 174 225 - 2x2"
800 207 176 224 - 2x2"
900 273 230 323 - 2x2"
1000 360 302 437 - 2x2"
1200 582 476 709 - 2x2"
1400 798 754 1285 - 1x2"
1600 1239 1462 1850* - 1x2"
1800 1717 2016 2557* - 1x2"
2000 2272 2660 3350* - 1x2"

DN 400 — DN 2000
X-komadi
DIN EN 545

* prema tvornickoj
normi

XG-komadi
prema tvornic¢koj normi

Zastitni slojevi

DN 40 - 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 40 - 2000

- iznutra i izvana:
bitumenski pokrivni
sloj prema
DIN EN 545

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina

** Navoji veci od 2”
isporucivi kao
XG-komad na upit.
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Fazonski komadi s prirubnicama

Redukcijski komad s prirubnicama FFR-komadi

Na upit moguca

DN 50 — DN 2000

komad.

DIN EN 545 isporuka u rasponu
* prema tvornickoj ﬁ\% DN 80 - 1200
normi takoder i kao FFRe
DN DN o .
' 2 (ekscentricni) fazonski
L

6.18

Zastitni slojevi Masa (kg)

DN1 DN2 | L[mm] | PN10 PN 16 PN 25 PN 40 | cementni mort

DN 50 - 600 .

- iznutra: epoksidni 50 40 200 v .
sloj (EP-P) prema 40* 8 .
DIN 3476 65 200
. . L 50 9 =

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema 40* 7
DIN 30677-2 80 50* 200 7 0,3

DN 80 — 2000 65 8

- iznutra: cementni 40* 115 12
mort prema o g 85 0,3
DIN EN 545 _ 100 200 :

- izvana: bitumenski 65* 9 9

L 04
pokrivni sloj prema 80 95 10
DIN EN 545
50* 290 12,5 13 13
0,6
65" 305 13 14 14
125
Alternativno 80* 10,5 11 12,5 0,4
200
100 11,5 12,5 14 0,5

DN 50 —

. 2 _600 . 50* 341 16 17 17 0,6

- iznutra: emaijlirano
prema DIN 3475 150 80* 12 13 15 05

- izvana: bltgmenskl 100* 200 13 15 16 ’
pokrivni sloj

125 14 16 19 0,6
80* 18 18 20 25 0,9

Vijci i plosnate brtve 100* 19 19 22 29

— i iializirani 200 300 1
iz s.pecual|2|ran|h 125+ 20 20 23 29

trgovina

150 22 22 25 32 1,1

Na upit moguéa isporu- 100* 24 235 275 365 1

ka DN 65 — 600 takoder

i irub- 125* 41 40,5 45 56,5

i sa zakretqom prlr_ub 250 300 15

nicom, kao i s drugim 150* 27 26,5 31 42

ugradbenim duljinama

200 30 30 36 49 1,4
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FFR-komadi

Na upit moguca

Fazonski komadi s prirubnicama
Redukcijski komad s prirubnicama

DN 50 — DN 2000

isporuka u rasponu DIN EN 545
DN 80 - 1200 * prema tvornickoj
takoder i kao FFRe normi
v . DN, DN
(ekscentri¢ni) fazonski
komad.
AP S—
Masa (kg) Zastitni slojevi
DN1 DN2 | L[mm] PN 10 PN 16 PN 25 PN 40
100* 29 29 35 48 1,3 D.N 50 - 600 o
. - iznutra: epoksidni
- 150 - 33 32 38 54 1,5 SIOj (EP-P) prema
200* 36 85 43 60 1,6 DIN 3476
250 41 40 485 71 1,7 - izvana: epoksidni
200 | 600 87 90 103 127 5 g?,{l(ggé;); grema
350 250* - 45 475 59 91 2,5
300 50 52,5 65 104 3 DN 80 — 2000
200* 455 505 635 08 3 - iznutra: cementni
250* 50 55 70 113 2.9 mort prema
400 300 ' DIN EN 545 _
300* 58 60 75 126 3,1 - izvana: bitumenski
350 59 67 85 141 3,9 pokrivni sloj prema
350* 160 178 198 253 9 DIN EN 545
500 600
400 110 130 153 221 9,4
500 400* 500 135 165 187 354 11
500 149 190 216 303 115 Alternativno
500* 179 206 358 13
700 600 ; DN 50 — 600
600 195 236 367 13,6 - iznutra: emaijlirano
800 600* 500 233 276 477 15 prema DIN 3475
700 250 285 369 15.7 - |zvar.1a:. bltgmenskl
pokrivni sloj
600* 263 310 - 16
900 700* 600 458 497 592 - 17
800 308 352 461 17,8 o ,
" Vijci i plosnate brtve — iz
1000 800 600 356 414 758 . 19 specijaliziranih trgovina
900 SIS 438 576 19,8
1200 | 1000 | 600* 508 605 777 - 23 Na upit moguca isporu-
ka DN 65 — 600 takoder
1400 1200 760* 846 955 1110 = 43 . ;
i sa zakretnom prirub-
1600 1400 890 1259 1309 1586 - 57 nicom, kaois drugim
1800 1600 970 1553 1740 2072 - 71 ugradbenim duljinama.
2000 na upit
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Fazonski komadi s prirubnicama

Redukcijska prirubnica XR-komadi
DN 100 — DN 1000
DIN EN 545
* prema tvornickoj ;

|
|
normi DN, i— —— ——  —+ DN,
|
|
I

L
Zastitni slojevi Masa (kg)
DN1 DN2 L [mm] PN 10 | PN 16 PN 25
DN 100 — 600 40* 5
- iznutra: epoksidni 100 e 40 1 -
sloj (EP-P) prema ;
DIN 3476 125 100* 65 na upit -
- izvana: epoksidni 50* - 11 )
sloj (EP-P) prema 150 65* 11
50* 15 15
DN 100 - 1000 = 30 15 15 -
- iznutra i izvana:
bitumenski pokrivni 80 o 12 12 _
sloj prema 200 12 12
DIN EN 545 100 47 i 15
15 15
30
14 14 -
125
40 11,5 12
50* 22,5 22,5
65* 31 22 22
80* 22 22
42 - 18
250 100*
43,5 - 25,5
125* 21,5 21,5
31
150* 20 20 -
200* 46 32 32
50* 28 28
" 31
Vijci i plosnate brtve 80 27,5 27,5
— iz specijaliziranih 41,5 24 =
trgovina 100* 36,5 - 24
Vii tiakovi i 300 31 27 27 -
iSi tlakovi — na upit. 125" 28 23 23
150* 32 25 25
150* 43 255 24
200* 46 26 26,5
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XR-komadi
1 ‘
DN, |— ——— —— 4 DN,
|
|
|
L
Masa (kg)
DN1 DN2 L [mm] PN 10 PN 16 PN 25
100* 46 35
250 150* 48 - 54,5 -
200 54,5 ] 58
38 36 36 -
80* 38 53 53
20 44 -
100* 2 ] 47
38 54 54 -
31 45 _
150* 29 - 50
38 50 50
46 46
47 - 48 -
400 200° 54 - 63
38 48 48 -
48 44,5
250 50 - 47,5 -
56,5 - 63
250* 38 40,5 40,5 -
49 41
300 51 ) 44 -
56,5 - 62
300* 39 40 40 -
150 92,5 92,5
s00° 200 4 90,5 90,5 ]
300 85,5 85,5
400 70,5 70,5
80 54 148 148
100 33 105 131
100 145 145
600* 125 45 121 121 -
150 117 117
150 106 132
200 33 107 128 151

Fazonski komadi s prirubnicama
Redukcijska prirubnica

DN 100 — DN 1000
DIN EN 545

* prema tvornickoj
normi

Zastitni slojevi

DN 100 - 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 100 - 1000

- iznutra i izvana:
bitumenski pokrivni
sloj prema
DIN EN 545

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina

Visi tlakovi — na upit.
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Fazonski komadi s prirubnicama
Redukcijska prirubnica XR-komadi
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Fazonski komadi s prirubnicama
Preljev s prirubnicom

UEM-komadi
d
Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN d h PN 10*
40 140 100 4
50 140 110 5
65 155 115 7
80 170 120 9
100 190 130 11
125 210 145 14
150 260 150 17
200 300 180 24
250 350 200 32
300 420 250 44
350 550 250 72
400 550 250 92
500 680 300 130
600 780 300 175
700 895 300 185
800 1015 320 250
900 1165 420 263
1000 1290 440 339
1200 1515 490 915
1400 1725 818 640
1600 1945 540 863

DN 40 — DN 1600

Tvorni¢ka norma

Zastitni slojevi

DN 40 - 600

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 40 - 1600

- iznutra i izvana:
bitumenski pokrivni
sloj prema
DIN EN 545

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina

* Visi tlakovi — na upit.
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Fazonski komadi s prirubnicama
S-luk sa zakretnim prirubnicama S-komadi

zakretna
‘ prirubnica
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Fazonski komadi s prirubnicama
Revizijski komad s prirubnicama

RRK-komadi
axb ‘
-CI
b L .

Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN a b h L PN 10 PN 16 cementni mort
80 250 80 72 500 35,5 1,2
100 250 100 82 500 38 1,5
125 300 125 95 550 475 2,1
150 290 152 115 550 58,5 2,5
200 330 202 150 650 87,3 87,5 3,8
250 360 253 190 700 167 167 5,4
300 400 304 219 750 166 166 7
350 500 350 215 800 238 238 8
400 480 404 277 900 279 279 9
500 550 504 342 900 390 390 12

DN 80 — DN 500

Tvorni¢ka norma

RRK-komadi isporucuju
se i s naglavcima. Vidi
pogl. 4 — FazonskKi
komadi s naglavcima.

Zastitni slojevi

DN 80 — 500

- iznutra: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 3476

- izvana: epoksidni
sloj (EP-P) prema
DIN 30677-2

DN 80 — 500

- iznutra i izvana:
bitumenski pokrivni
sloj prema
DIN EN 545

Alternativno

DN 50 — 600

- iznutra: emajlirano
prema DIN 3475

- izvana: bitumenski
pokrivni sloj

Vijci i plosnate brtve
— iz specijaliziranih
trgovina

Visi tlakovi — na upit.
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Armatura

Katalog proizvoda za vodovode
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Armatura
SGG EURO 20 Zasun

Konstrukcijske
znacajke

- zatvoren (zasticen)
navoj vretena

- meko brtvljenje prema
DIN 3352-4B

- samobrtveni spoj
poklopca, bez vijaka

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- kontinuirano glatko
dno cijevi

- ugradbene duljine pre-
ma EN 558-1 serija 15

- sa slobodnim krajem

Tip 21

Materijali

- kuciste, poklopac i
zaporni klin od
nodularnog lijeva
EN-GJS-400-15
(GGG-40)

- zaporni klin potpuno
oblozen gumom
(EPDM)

- vreteno od nehrda-
juéeg Celika X20Cr13
(1.4021)

vretena
Zastita od korozije , -
TIP 21 EP-P Dimenzije ( mm) Masa (kg)
- iznutra i izvana epoksi- .
. DN L h s Okr./podiz. PN 10 PN 16
dni sloj (EP-P) prema P
GSK-smjernicama, 40 240 227 14 12,5 10
RAL 5005 (plavo)
50 250 222 14 12,5 12
TIP 21 Emajl 65 270 266 17 13 15
- iznutra emajlirano
- izvana epoksidni sloj 80 280 289 17 17 19
(EP-P) prema GSK-
smjernicama 100 300 336 19 21 25
RAL 5005 (plavo) 125 325 376 19 25 32
Podrucja primjene 150 350 421 19 30 44
- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih 200 400 510 24 33 68 68
tekucina do 50°C , 250 450 618 27 415 110 110
- vodoopskrbni cjevovodi
i postrojenja 300 500 696 27 50 155 155

- drugi mediji — na upit

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku
vodu
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Tip 23

Materijali

- kuciste, poklopac i
zaporni klin od
nodularnog lijeva
EN-GJS-400-15
(GGG-40)

- zaporni klin potpuno
oblozen gumom
(EPDM)

- vreteno od
nehrdajuceg Celika
X20Cr13 (1.4021)

Armatura

SGG EURO 20 Zasun

ws

Dimenzije (mm) Okr./ podizaj Masa (kg)
DN L h s PN 10 PN 16
40 140 227 14 12,5 9,5
50 150 222 14 12,5 10,5
65 170 266 17 13 14
80 180 289 17 17 18
100 190 336 19 21 23
125 200 376 19 25 29,5
150 210 421 19 30 40
200 230 510 24 88 65 65
250 250 618 27 41,5 95 95
300 270 696 27 50 130 130
350* 290 696 27 50 175 175
400 310 914 32 70 290 290

Konstrukcijske znacajke

- zatvoren (zasticen)
navoj vretena

- meko brtvljenje prema
DIN 3352-4B

- samobrtveni spoj
poklopca, bez vijaka

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- kontinuirano glatko
dno cijevi

- ugradbene duljine prema

EN 558-1 serija 14

- sa slobodnim krajem

vretena 07

Zastita od korozije

TIP 23 EP-P

- iznutra i izvana epok-
sidni sloj (EP-P) prema
GSK-smjernicama,
RAL 5005 (plavo)

TIP 23 Email

- iznutra emaijlirano

- izvana epoksidni sloj
(EP-P) prema
GSK- smjernicama,
RAL 5005 (plavo)

Podrucja primjene

- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina do 50°C

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku
vodu

*) DN 350 sa suzenim
prolazom
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Armatura
SGG EURO 20 Zasun
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Tip 26

Materijali

- kuciste, poklopac i
zaporni klin od

nodularnog lijeva

EN-GJS-400-15

(GGG-40)

- zaporni klin potpuno
oblozen gumom

(EPDM)

- vreteno od
nehrdajuceg Celika
X20Cr13 (1.4021)

L1

I -

Armatura

SGG EURO 20 Zasun

Dimenzije (mm) Okr./ podizaj| Masa (kg)
DN OD PE L L1 h s PFA 10/16
80 90 528 70 289 17 17 25
100 110 565 78 336 19 21 34
100 125 577 84 336 19 21 34
150 160 646 102 421 19 30 67
150 180 646 108 421 19 30 70
200 225 745 120 510 24 33 90

Konstrukcijske znacajke

- zatvoren (zasticen)
navoj vretena

- meko brtvljenje prema
DIN 3352-4B

- samobrtveni spoj
poklopca, bez vijaka

- kontinuirano glatko dno
cijevi

- izmjenjivi ravni krajevi
Za zavarene spojeve
priklju¢ka na cijevi PE8O
i PE100

- sa slobodnim krajem
vretena

07

Zastita od korozije

- iznutra i izvana epok-
sidni sloj (EP-P) prema
GSK-smjernicama,
RAL 5005 (plavo)

Podrucja primjene

- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina do 50°C

- vodoopskrbni cjevovodi i
postrojenja

- drugi mediji — na upit

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku
vodu
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Armatura
SGG EURO 20 Zasun

Konstrukcijske znacajke

- zatvoren (zasticen)
navoj vretena

- meko brtvljenje prema
DIN 3352-4B

- samobrtveni spoj
poklopca, bez vijaka

- kontinuirano glatko
dno cijevi

- ravni krajevi prema
DIN EN 545

- sa slobodnim krajem
vretena

Zastita od korozije

- iznutra i izvana epoksid-
ni sloj (EP-P) prema
GSK-smjernicama,
RAL 5005 (plavo)

Materijali

Tip 27

- kuciste, poklopac i
zaporni klin od
nodularnog lijeva
EN-GJS-400-15

(GGG-40)

- zaporni klin potpuno
oblozen gumom

(EPDM)

- vreteno od

nehrdajuceg Celika
X20Cr13 (1.4021)

Podrugéja primjene Dimenzije (mm) Okr/podizaj|  Masa (kg)
sl G v DN oD L L1 h PFA 10/16
peratura kod neutralnih S
tekuc¢ina do 50°C 65 77 270 83 266 17 13 9
- vodoo.psk.rbnl cjevovodi i 80 98 280 83 289 17 17 15
postrojenja
- drugi mediji — na upit 100 118 300 92 336 19 21 19
150 170 350 106 421 19 30 34
Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku 200 222 400 95 510 24 33 52
vodu 250 272 447 86 618 27 41,5 76
300 324 497 92 696 27 50 110
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Armatura
Tip 27SF SGG EURO 20 Zasun
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07

Armatura

SGG EURO 20 Zasun

Konstrukcijske znacajke

- zatvoren navoj vretena

- meko brtvljenje prema
DIN 3352-4B

- samobrtveni spoj
poklopca, bez vijaka

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- kontinuirano glatko
dno cijevi

- T-komad s jednim
zasunom

- sa slobodnim krajem
vretena

Zastita od korozije

- iznutra i izvana epok-
sidni sloj (EP-P) prema
GSK-smjernicama,
RAL 5005 (plavo)

Podrucja primjene

- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina do 50°C

- vodoopskrbni cjevovodi i
postrojenja

- drugi mediji — na upit

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku
vodu

Materijali

TipT

- kuciste, poklopac i
zaporni klin od
nodularnog lijeva
EN-GJS-400-15
(GGG-40)

- zaporni klin potpuno
oblozen gumom

(EPDM)

- vreteno od
nehrdajuceg Celika
X20Cr13 (1.4021)
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Dimenzije (mm) Okr./ podiz Masa (kg)
DN1 xDN2 x DN3 L L1 h S PN 10 PN 16
80 x 80 x 80 260 240 289 17 17 50
100 x 80 x 100 260 252 289 17 17 60
100 x 100 x 100 300 270 336 19 21 66
150 x 80 x 150 275 274 289 17 17 100
150 x 100 x 150 295 294 336 19 21 106
150 x 150 x 150 390 303 421 19 30 119
200 x 80 x 200 280 301 289 17 17 150 150
200 x 100 x 200 300 319 336 19 21 156 156
200 x 150 x 200 380 337 421 19 30 169 169
200 x 200 x 200 460 368 510 24 & 174 174



Tip 3

Materijali

- kuciste, poklopac i
zaporni klin od
nodularnog lijeva
EN-GJS-400-15
(GGG-40)

- zaporni klin potpuno
obloZzen gumom
(EPDM)

- vreteno od
nehrdajuceg Celika
X20Cr13 (1.4021)

Armatura

SGG EURO 20 Zasunska grupa

Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN L L1 h s1/s3 s2 PN 10 PN 16

80 x 80 x 80* 480 240 289 17 17 62
100 x 80 x 100* 510 245 336 19 17 81
100 x 100 x 100 540 270 336 19 19 86

150 x 80 x 150 526 275 421 19 17 123
150 x 100 x 150 546 295 421 19 19 128
150 x 150 x 150 606 303 421 19 19 145

200 x 80 x 200 596 300 510 24 17 183 183
200 x 100 x 200 616 320 510 24 19 188 188
200 x 150 x 200 676 328 510 24 19 205 205
200 x 200 x 200 736 367 510 24 24 230 230

Konstrukcijske znacajke

- zatvoren navoj vretena

- meko brtvljenje prema
DIN 3352-4B

- samobrtveni spoj
poklopca, bez vijaka

- dimenzije priklju¢ka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- kontinuirano glatko
dno cijevi

- grupa od tri zasuna
jednakih ili razlicitih
nazivnih promjera

- sa slobodnim krajem
vretena 07

- uzlazna cijev DN 80
standardno zatvorena
punom prirubnicom,
mogucnost za razliCite
priklju¢ke

Zastita od korozije

- iznutra i izvana epoksidni
sloj (EP-P) prema
GSK- smjernicama,
RAL 5005 (plavo)

Podrug¢ja primjene

- dopustena radna tempe-
ratura kod neutralnih
tekucina do 50°C

- vodoopskrbni cjevovodi i
postrojenja

- drugi mediji — na upit

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku vodu

* bez uzlazne cijevi
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Armatura

SGG EURO 20 Zasunska grupa Tip 4

Konstrukcijske znacajke Materijali

- zatvoren navoj vretena

- meko brtvljenje prema
DIN 3352-4B

- samobrtveni spoj
poklopca, bez vijaka

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema

- kuciste, poklopac i
zaporni klin od
nodularnog lijeva
EN-GJS-400-15
(GGG-40)

- zaporni klin potpuno
oblozen gumom

DIN EN 1092-2 (EPDM)
- kontinuirano glatko - vreteno od
dno cijevi nehrdajuceg Celika

- grupa od Cetiri
zasuna jednakih
nazivnih promjera

- uzlazna cijev DN 80,
standardno zatvorena
punom prirubnicom,
mogucnost za razliite
prikljucke

X20Cr13 (1.4021)

Zastita od korozije Dimenzije (mm) Masa (kg)
- iznutra i izvana epok-
sidni sloj (EP-P) prema DN1 x DN2 x DN3 x DN4 L h s PN 10 PN 16
GSK-smjernicama, 80 x 80 x80 x 80* 480 289 17 80
RAL 5005 (plavo) 100 x 100 x 100 x 100 540 336 19 109
Podruéja primjene 150 x 150 x 150 x 150 606 421 19 185
- dopustena radna tem- 200 x 200 x 200 x 200 736 510 24 205 205
peratura kod neutral-
nih tekuc¢ina do 50°C

- vodoopskrbni cjevo-
vodi i postrojenja
- drugi mediji — na upit

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku
vodu

* bez uzlazne cijevi
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Armatura

SGG Betina Klinasti zasun za kuéne prikljucke
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Armatura

SGG Betina Klinasti zasun za kuéne prikljucke Tip FF

25 120 155 12 3,6
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Tip HR

Materijali

- kuciste i plo¢a zatva-

raca od nodularnog

lijeva EN-GJS-500-7
(GGG-50)
- brtva plo¢e zatvaraca
od gume (EPDM)
- osovine od

nehrdajuceg Celika

X30Cr13 (1.4028)

Armatura

SGG EUROSTOP Leptirasti zatvarac

PN 10 PN 16
L h |okr/podizajl masa h okr./podizajl masa |@ ru¢nog kola
DN [mm] | [mm] kgl [mm] kgl [mm]
150 210 215 12,75 36 215 12,75 36 200
200 230 240 12,75 49 240 12,75 49 200
250 250 292 12,75 81 319 12,75 81 200
300 270 316 12,75 101 321 12,75 103 200
350 290 340 12,75 123 340 12,75 150 250
400 310 371 12,75 159 407 13,25 216 250
450 330 427 13,25 223 427 13,25 252 250
500 350 452 13,25 254 470 13 307 250
600 390 524 13 319 550 52 476 350
700 430 594 52 497 684 52 675 350
800 470 675 52 793 795 110,5 986 350
900 510 781 52 861 846 110,5 1152 350
1000 550 897 110,5 1249 815 216 1479 350
1200 630 909 216 1831 950 212 2357 350
1400 710 1051 212 2512 1125 424 3590 500
1600 790 | 1154 212 3470 1229 424 4916 500
1800 870 1331 424 4965 1431 432 6974 500
2000 950 | 1548 432 8353 1548 432 8353 800

Konstrukcijske znacajke

- plo¢a zatvaraca
dvostruko ekscentricno
uleZistena

- meko brtvljenje
S izmjenjivom brtvom
(bez demontaze ploce
zatvaraca)

- prigraden samokocni
prigon s ru¢nim kolom

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- ugradbena duljina prema
EN 558-1 serija 14

07

Zastita od korozije

- iznutra i izvana
epoksidni sloj (EP-P),
RAL 5005 (plavo)

Podrucja primjene

- dopustena radna
temperatura kod
neutralnih tekuéina
do 50°C

- vodoopskrbni cjevovodi i
postrojenja

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku vodu

- PN 25 na upit
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07

Armatura

SGG EUROSTOP Leptirasti zatvara€¢ podzemni

Konstrukcijske znacajke
- plo¢a zatvaraca dvostruko
ekscentri¢no uleziStena
- meko brtvljenje s izmje-
njivom brtvom (bez

demontaze ploce
zatvaraca)

- prigraden samokocni
prigon sa slobodnim kra-
jem osovine (vratila)

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- ugradbena duljina prema
EN 558-1 serija 14

Zastita od korozije

- iznutra i izvana
epoksidni sloj (EP-P),
RAL 5005 (plavo)

Podrucja primjene

- dopustena radna tempe-
ratura kod neutralnih
tekuéina do 50°C

- vodoopskrbni cjevovodi i
postrojenja

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku vodu

- PN 25 na upit

DN

Tip EG

Materijali

- kuciste i plo¢a
zatvaraca od
nodularnog lijeva
EN-GJS-500-7
(GGG-50)

- brtva plo¢e zatvaraca
od gume (EPDM)

- osovine od
nehrdajuceg Celika
X30Cr13 (1.4028)

h L
PN 10 PN 16

L h okr./podizaj masa h okr./podizaj masa
DN [mm] [mm] [ka] [mm] (kal
150 210 217 12,75 36 217 12,75 36
200 230 242 12,75 49 242 12,75 49
250 250 294 12,75 81 294 12,75 81
300 270 318 12,75 101 321 12,75 103
350 290 340 12,75 123 340 12,75 150
400 310 371 12,75 159 407 13,75 216
450 330 427 13,25 223 427 13,25 252
500 350 452 13,25 254 470 13 307
600 390 524 13 319 550 52 476
700 430 594 52 497 684 52 675
800 470 675 52 793 795 110,5 986
900 510 781 52 861 846 110,5 1152
1000 550 897 110,5 1249 815 216 1479
1200 630 909 216 1831 950 212 2357
1400 710 1051 212 2515 1125 424 3590
1600 790 1154 212 3470 1229 424 4916
1800 870 1331 424 4965 1431 432 6974
2000 950 1548 432 8353 1548 432 8353
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Armatura

Tip FEA SGG EUROSTOP Leptirasti zatvarac¢ za elektro-pogon

Materijali

- kuciste i plo¢a

zatvaraca od
nodularnog lijeva

EN-GJS-500-7

(GGG-50)
- brtva plo¢e zatvaraca

od gume (EPDM) i
- osovine od DN
nehrdajuéeg Gelika JIEN T
X30Cr13 (1.4028) \
o
L
PN 10 PN 16
L h okr./podizaj| masa h okr./podizaj masa
DN [mm] [mm] (k] [mm] [ka]
150 210 215 12,75 36 215 12,75 36
200 230 240 12,75 49 240 12,75 49
250 250 294 12,75 81 294 12,75 81
300 270 318 12,75 101 321 12,75 103
350 290 340 12,75 123 342 52 150
400 310 373 13,25 159 425 52 216
450 330 445 52 223 445 52 252
500 350 470 52 254 470 52 307
600 390 524 52 319 524 110,5 319
700 430 594 52 497 684 110,5 675
800 470 675 52 793 795 110,5 986
900 510 781 110,5 861 846 216 1152
1000 550 897 110,5 1249 815 216 1479
1200 630 909 216 1831 950 212 2357
1400 710 1051 212 2512 1125 424 3590
1600 790 1154 212 3470 1229 424 4916
1800 870 1331 424 4965 1431 432 6974
2000 950 1548 432 8353 1548 432 8353

Konstrukcijske zna€ajke

- plo¢a zatvaraca
dvostruko ekscentricno
ulezistena

- meko brtvljenje s
izmjenjivom brtvom
(bez demontaze ploce
zatvaraca)

- prigraden samokoc¢ni
prigon i rué¢no kolo

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- ugradbena duljina prema
EN 558-1 serija 14

07

Zastita od korozije

- iznutra i izvana
epoksidi sloj (EP-P),
RAL 5005 (plavo)

Podruéja primjene

- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina do 50°C

- vodoopskrbni cjevovodi i
postrojenja

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku vodu

- PN 25 na upit
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07

Armatura

SGG EUROSTOP Leptirasti zatvara€ s elektro-pogonom Tip EA

Konstrukcijske znacajke

- plo¢a zatvaraca
ulezidtena dvostruko
ekscentri¢no

- meko brtvljenje i s
izmjenjivom brtvom
(bez demontaze ploce
zatvaraca)

- prigraden samokocni
prigon i ru¢no kolo

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- ugradbena duljina pre-
ma EN 558-1 serija 14

Zastita od korozije

- iznutra i izvana
epoksidni sloj (EP-P),
RAL 5005 (plavo)

Podrucja primjene

- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina do 50°C

- vodoopskrbni cjevovodi i
postrojenja

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku
vodu

7.16

Materijali

- kuciste i ploca
zatvaraca od
nodularnog lijeva

EN-GJS-500-7
(GGG-50)
= - brtva ploCe zatvaraca
-HO od gume (EPDM)
- osovine od
DN S
I nehrdajuceg Celika
X30Cr13 (1.4028)
I H
L
PN 10 PN 16 PN 25
okr./ okr./ okr./
L h podizaj masa h podizaj | Masa h podizaj | Masa
DN [mm] | [mm] [kl [mm] [kal [mm] [kl
150 210 215 | 12,75 59 215 | 12,75 59 232 | 12775 66
200 230 240 12,75 72 240 12,75 72 293 12,75 97
250 250 294 | 12,75 | 104 319 | 12,75 | 104 319 | 12,75 | 116
300 270 318 12,75 124 321 12,75 124 365 13,25 170
350 290 340 | 12,75 | 146 342 | 1325 | 173 440 52 236
400 310 373 | 1325 | 182 425 52 239 471 52 272
450 330 445 52 247 445 52 286 538 52 304
500 350 470 52 277 470 52 330 565 52 427
600 390 524 52 342 550 52 499 638 110,5 659
700 430 594 52 520 684 | 1105 | 698 747 | 1105 | 998
800 470 675 52 816 795 110,5 1009 713 216 1266
900 510 781 110,5 884 846 216 1175 788 216 1725
1000 550 897 110,5 1272 815 216 1502 856 212 2123
1200 630 909 216 1854 950 212 2389 1024 424 2389
1400 | 710 1051 | 212 | 2544 | 1125 | 424 | 3622 | 1126 | 424 | 4639
1600 790 1154 212 3502 1229 424 4948 1328 432 6265
1800 | 870 1331 | 424 | 4997 | 1431 | 432 | 7039 - = -
2000 950 15475 | 432 8418 1548 432 8418 - - -
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Materijali

- kuciste, sjediste

u kucistu, poklopac
i plo¢a zaklopke od

sivog lijeva

EN-GJL-250 (GG-25)
- plo¢a zaklopke potpu-

Armatura

SGG ELA Protupovratna zaklopka

no obloZzena gumom
(EPDM) h
o |
< L e
Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN L h PN 10 PN 16
40 180 198 10
50 200 198 12
65 240 215 16
80 260 240 21
100 300 275 29
125 350 328 40
150 400 385 60
200 500 458 89 89
250 600 523 140 140
300 700 573 172 172

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co.

KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken

Konstrukcijske znacajke

- unutarnja osovina od
nehrdajuceg Celika
1.4021

- meko brtvljenje

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- ugradbena duljina prema
EN 558-1 serija 48

Zastita od korozije

- iznutra i izvana
epoksidni sloj (EP-P),
RAL 5005 (plavo)

07

Podrug¢ja primjene

- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina: 50°C

- cjevovodi i postrojenja
vodoopskrbe i odvodnje

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku
vodu

Isporucivo i s napravom
za podizanje ploce
zaklopke

ELA je zasticeni
tvorni¢ki naziv tvrtke
PSA-Wasserarmaturen GmbH
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Armatura
SGG ELA-K Protupovratna zaklopka
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Tip GIL

Materijali

- kuciste, poklopac i
plo¢a zaklopke od

sivog lijeva

EN-GJL-250 (GG-25)

Dimenzije (mm)

Armatura

SGG RSK Protupovratna zaklopka

L

Masa (kg)

DN

h1

h2

PN 10

PN 16

40

180

100

743

50

200

110

83

11

65

240

130

93

18

80

260

145

100

21

100

300

170

110

28

125

350

195

125

42

150

400

205

143

59

200

500

290

170

130

130

250

600

340

198

55

155

300

700

370

223

205

205

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG -

Konstrukcijske znacajke

- unutarnja osovina od
nehrdajuceg Celika
1.4021

- tip GIL-M,
metalno brtvljenje

- tip GIL-W,
meko brtvljenje

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- ugradbena duljina prema
EN 558-1 serija 48

Zastita od korozije
- izvana sloj od umjetne
smole, RAL 5005 (plavo)

Podrucja primjene

Tip GIL-M

- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina: 110°C

- cjevovodi i postrojenja
tehnoloSke vode i odvod-
nje otpadnih voda

Tip GIL-W

- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina: 50°C

- cjevovodi i postrojenja
tehnoloSke vode i odvod-
nje otpadnih voda

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku
vodu
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Armatura
SGG RSK Protupovratna zaklopka Tip GAL

Konstrukcijske znacajke Materijali

: varr:Js(:jke} qsovtnall.l(() d - kuciste, poklopac i

?eimrziuuceg celika plo¢a zaklopke od
. sivog lijeva

- s polugom i utegom* } ° )
- tip GAL-M, EN-GJL-250 (GG-25)

metalno brtvljenje
- tip GAL-W, N\ h1
meko brtvljenje T
- dimenzije prikljucka R U BN A
prirubnice prema h2
DIN EN 1092-2
- ugradbena duljina pre-
ma EN 558-1 serija 48 - L

-

-

Zastita od korozije

- iznutra i izvana sloj od
umjetne smole,
RAL 5005 (plavo)

Podrucja primjene Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN L h1 h2 PN 10 PN 16

Tip GAL-M

- dopustena radna tem- 40 180 100 75 9
peratura kod neutralnih 50 200 110 83 11
tekucina: 110°C

- cjevovodi i postrojenja
tehnoloske vode i od- 80 260 145 100 21
vodnje otpadnih voda

65 240 130 93 18

100 300 170 110 28
Tip GAL-W 125 350 195 125 42
- dopustena radna temj 150 400 205 143 59
peratura kod neutralnih
tekuéina: 50°C 200 500 290 170 130 -
- cjevovodi i postrojenja 250 600 340 198 155 -
tehnoloSke vode i od-
300 700 370 223 225 -

vodnje otpadnih voda

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4

* u izvedbi s polugom
i utegom potrebna je
na gradilistu zastitna
koSara (u skladu s
propisima zastite na
radu)
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Materijali

Armatura

SGG HYDROSTOP Membranski protupovratni ventil

- kuciste od sivog lijeva
EN-GJL-250 (GG-25)

- valovita membrana od

gume (NBR)
]
d
3
Dimenzije (mm) Masa (kg)

DN L d PN 10 PN 16
40 180 150 8.4
50 200 175 12
65 240 220 18
80 260 220 20
100 300 292 B85
125 350 292 38
150 400 292 44
200 500 374 84 84
250 600 446 134 134
300 700 550 220 220
350 800 645 280 -
400 900 720 390 -

Konstrukcijske znacajke

- tih rad ostvaren valovito
nabranom membranom

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- ugradbena duljina prema
EN 558-1 serija 48

- s mogucénosc¢u
priklju€ivanja obilaznog
voda

Zastita od korozije

- iznutra i izvana
epoksidni sloj (EP-P),
RAL 5005 (plavo) 07

Podrucja primjene

- dopustena radna tempe-
ratura kod neutralnih
tekucina: 110°C

- vodoopskrbni cjevovodi i
postrojenja

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku vodu

HYDROSTORP je zasticeni
tvornicki naziv tvrtke
PSA-Wasserarmaturen GmbH
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07

Armatura

SGG Kuglasti protupovratni ventil

Konstrukcijske znacajke

- zatvaranje protoka
tonu¢om zapornom
kuglom

- meko brtvljenje

- slobodan prolaz

- nastrujavana kugla sa
svojstvom samociscenja

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- ugradbena duljina pre-
ma EN 558-1 serija 48

- prikladan za vertikalnu i
horizontalnu ugradnju

Zastita od korozije

- iznutra i izvana tekuce
lakirano umjetnom smo-
lom, RAL 5005 (plavo)

Podrucja primjene

- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina: 50°C

- onecisceni mediji
(npr. otpadne vode iz
domacinstva)

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4

y

i

Materijali

- kuciste i poklopac od
nodularnog lijeva
EN-GJS-400-15
(GGG-40)

- zaporna kugla od
gumiranog (NBR)
aluminija

- vijci i matice od
nehrdajuceg Celika

Dimenzije (mm) Masa (kg)

DN L h PN 10
50 200 113 75
65 240 126 14
80 260 162 16
100 300 194 21
125 350 214 38
150 400 260 52
200 500 295 99
250 600 462 160
300 700 727 240
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Armatura

SGG Dozracno-odzracni ventil
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Armatura

SGG Dozracno-odzracni ventil

Konstrukcijske znacajke

- dvokomorni ventil s
kuglama, izravno
upravljan medijem

- za dozracivanje i
odzracivanje malih
i velikih koli¢ina zraka
koristenjem dvaju
popre¢nih presjeka za
odzracivanje

- moguce posluzivanje
zajedno s glavnim
zapornim ventilom -
koriStenjem ru¢nog kola
ili klju¢a za posluzivanje

- uz slobodno zakretnu
prirubnicu moguéa
promjena orijentacije
za 360°

- prikladne dimenzije
prikljuka prirubnice
prema DIN EN 1092-2

Zastita od korozije

- iznutra i izvana tekucée
lakirano umjetnom
smolom, RAL 5005
(plavo)

Podrucja primjene

- dopustena radna
temperatura kod
neutralnih tekucina
do 50°C

- za postrojenja

- minimalni tlak za
brtvljenje ventila 0,4 bar

Zahtjevi / Ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku
vodu

7.24 SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG

Dimenzije (mm)

Tip ZK

Materijali

- kuciste i poklopac od
nodularnog lijeva
EN-GJS-400-15
(GGG-40)

- kugle plovaka
od Celika obloZzenog
gumom (EPDM)

Masa (kg)

DN h € f ] PN 10 PN 16 PN 25
80 300 467 244 19 40

100 300 467 244 1Ig 40 40
150 492 656 405 19 115 115
200 580 737 448 24 170 170 170

- Saarbrlicker Stralle 51 - 66130 Saarbriicken



Spojevi
Katalog proizvoda za vodovode

fiss,

Stranica:
Spojevi s naglavkom
Utiéni spoj s naglavkom TYTON" 8.2
Utiéni spoj s naglavkom TYTON - dugacki” 8.3
Uticni spoj s naglavkom STANDARD 8.4
Vij¢ani spoj s naglavkom SMU (samo za fazonske komade) 8.5
Brtvenicni spoj s naglavkom EXPRESS (samo za fazonske komade) 8.6
Spojevi s naglavkom koji prenose uzduzne sile
TYTON-SIT 8.7
TYTON-SIT PLUS 8.8
UNIVERSAL NOVO-SIT 8.9
UNIVERSAL TIS-K 8.10
UNIVERSAL TKF? 8.11
Spojevi toplinski predizoliranih cijevi od nodularnog lijeva WKG
Za polaganje ukopavanjem WKG SB TYTON 8.12
Za polaganje ukopavanjem WKG SB TIS-K 8.13
Za nadzemne cjevovode WKG WF TYTON 8.14
Za nadzemne cjevovode WKG WF TIS-K 8.15
Spojevi s prirubnicama
PN 10 8.16
PN 16 8.17
PN 25 8.18
PN 40 8.19

R U rasponu promjera DN 800 — 1400 viSe se ne proizvode TYTON cijevi. Zamjenjuju ih cijevi sa STD
spojem iz proizvodnog programa PAM. Ugradbena duljina STD cijevi iznosi 7 m za DN 800 — 1000, odn.
8 m za DN 1200 — 2000. Odgovarajuce se mijenjaju i tezine cijevi.

2 TKF spoj koji prenosi uzduzne sile postoji joS samo za DN 800 i cijev ugradbene duljine 7 m.
Za DN 900 — 1000 TKF spoj je zamijenjen novim spojem STD UNIVERSAL Ve (kojeg €ini TIS-K cijev
duljine 7 m s brtvom STD). Za DN 1200 razvija se spoj STD UNIVERSAL Ve s ugradbenom duljinom
8 m. Za DN 1400 — 2000 raspoloziv je postojeci sistem Pamlock iz proizvodnog programa PAM.
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Spojevi

Uticni spoj s naglavkom TYTON
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Spojevi

Uticni spoj TYTON s dugim naglavkom
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Spojevi
Utiéni spoj s naglavkom STANDARD
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Spojevi

Vijéani spoj s naglavkom

brtva SMU klizni prsten
_ prsten s navojem

olw | w | m | | oo | ow |
o @] o [ @ | | e | an |
wle| w | e | | 1 | s |
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Spojevi

DN 80 — DN 1200

Tvorni¢ka norma

Spoj EXPRESS kod
E- i U-komada

Dopusteno zakretanje:

do DN 150 = 5°
do DN 300 = 4°
do DN 500 = 3°
do DN 700 = 2°
od DN 800 = 1,5°

Brtva od EPDM gume

V= broj vijaka

2 SW = otvor kljuca

Brtveni€ni spoj s naglavkom EXPRESS EXP
Dimenzije (mm) Vijak s maticom PFA Masa (kg)
DN | ob | D | t | b | swa | (ban Ffr;‘;fa“n brtva | vijak
80 | 98 | 236 | 90 3 27 | 0,08
100 | 118 | 257 | 92 3 31 | 0,11
125 | 144 | 284 | 95 3 35 | 015
150 | 170 | 311 | 98 4 41 | 017
200 | 222 | 364 | 104 | 5 D2 30 40 50 | 025 | 035
250 | 274 | 417 | 103 | 6 | 22x70 62 | 035
300 | 326 | 474 | 105 | 7 80 | 044
350 | 378 | 529 | 105 | 8 9 0,57
400 | 429 | 582 | 110 9 10 | 064
500 | 532 | 725 | 115 | 10 195 | 0,90
600 | 635 | 836 | 120 | 12 260 | 1,30
700 | 738 | 955 | 145 | 16 D7 36 25 | 380 | 314 | 075
800 | 842 | 1068| 145 | 18 |27 x102 470 | 4,07
900 | 945 | 1178 145 | 20 580 | 512
1000 | 1048 | 1289 | 145 | 22 700 | 6,39
1200 | 1255 | 1514 | 150 | 30 930 | 9,07
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Spojevi

TYTON-SIT Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile

brtveni zadrzni prsten -t . karakteristi¢ni prsten

TYTON-SIT
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Spoj s naglavkom
koji prenosi uzduzne sile TYTON-SIT PLUS
DN 80 — DN 600

brtveni zadrzni prsten t karakteristicni prsten
TYTON-SIT PLUS

e

Dopusteno zakretanje:
DN 80-300=3°
DN 400 - 600 = 2°

Brtva od EPDM gume Dimenzije (mm) PFA (bar) Masa (kg)
* Cijevi NATURAL DN oD D D' t | NATURAL |Zn+bitumen | ,oqn o
klase 40
80 98 168 147 84 0,17
100 118 189 168 88 0,19
125 144 216 195 91 0,23
TYTON-SIT PLUS: 150 170 243 222 94 16 - 0,27
Nije prikladan za 200 222 296 279 100 0,45
strojnu ugradnju 250 274 353 334 105 0,60
(npr. za postupak ’
buSenja ispiranjem, 300 326 410 392 110 0,92
za zaoravanie), za 400 429 517 | 498 110 - 16 1,50
podvodne (sifonske)
i mosne Cjevovode 500 532 629 605 120 - 16 2,30
(cijevne prijelaze), za 600 635 739 712 135 - 10 3,00
cjevovode na strminama,
kao ni za nadzemno
polozene cjevovode.

D’ = vanjska forma
za sve cijevi s PE
omotacem (PE-U)
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Spoj s naglavkom koji

UNIVERSAL NOVO-SIT prenosi uzduzne sile
DN 80 — DN 700
t
S S
briva TYT ‘ NOVO-SIT |

Dopusteno
zakretanje:
do DN 400 = 3°
od DN 500 = 2°
Dimenzije (mm) PFA (bar) Masa (kg) Brtva od EPDM gume
zadrzni
prsten brtva o A . .
visi tlakovi — na upit
DN oD D t NATURAL | Zn+ bitumen* | NOVO-SIT | TYTON
80 98 159 112 40 0,15 0,13
100 118 188 140 25 0,2 0,16
125 144 215 140 25 0,25 0,19
150 170 230 148 16 25 0,31 0,22  UNIVERSAL NOVO-SIT
200 222 290 155 25 0,57 037  Nije prikladan za
strojnu ugradnju
250 274 350 166 25 07 048 (npr. za postupak
300 326 408 180 25 0,93 068  busenja ispiranjem,
400 429 510 176 16 15 1,1 LT o]
) ’ : podvodne (sifonske)
500 532 625 200 - 16 2,1 1,6 i mosne cjevovode
600 635 740 | 2065 : 16 26 23  (cilevne prijelaze), kao ni
za nadzemno polozene
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Spoj s naglavkom
koji prenosi uzduzne sile UNIVERSAL TIS-K
DN 100 — DN 700

Spojem TIS-K ne mogu
se spajati NATURAL-

UNIVERSAL cijevi zadrzni prsten TIS-K
brtva TYT
Dopusteno
zakretanje:
do DN 500 = 3°
od DN 600 = 2°
Brtva od EPDM gume Dimenzije (mm) Masa (kg)
zadrzni prsten TIS-K" tip briva
DN oD D) t PFA* (bar) | Il ([ 1\ TYTON
100 118 | 188 140 40 0,5 0,12 - - 0,16
125 | 144 | 215 140 40 0,7 - - - 0,19
150 170 | 230 148 40 0,9 0,18 - - 0,22
200 | 222 | 290 155 40 1,3 0,28 - - 0,37
* vi§i tlakovi — na upit 250 274 | 350 166 40 - - 1,3 - 0,48
300 | 326 | 408 180 40 - - 1,8 - 0,68
*% H
M Ul 400 429 | 510 176 25 - - - 3,62 1.1
500 | 532 | 625 | 200 25 - - - 4,6 1,6
600 635 | 740 | 206,5 25 - - - 6,6 2,3
700 | 738 | 855 | 250 25 - - - 9,7 4,2
1) Nazivni promjer i Tip Tip IV
radni tlak odreduju Spojni elementi

oblik i materijal
zadrznih prstenova
TIS-K

od plastike
0 ,
>
PFA 2 25 bar Segment prstena od
nodularnog lijeva

Segmentni zadrzni prsten Zadrzni prsten TIS-K od Zadrzni prsten TIS-K od nodularnog lijeva
TIS-K od nodularnog lijeva plastike visoke ¢vrstoce

DN 250 + 300
PFA = 25 bar

DN 400 - 700

PFA do 25 bar
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Spoj s naglavkom koji

UNIVERSAL TKF prenosi uzduzne sile
DN 700 — DN 1400

zadrzni segmenti TKF
zavar

brtva TYT stezna traka

Dopusteno zakretanje:
do DN 1000 = 1,5°
od DN 1200 = 1°

Dimenzije (mm) Masa (kg) Brtva od EPDM gume
brtva
DN d1 D t (ZZ‘) Segﬁfﬂ,ata po segmentu TYTON
700 738 835 197 16* 10 1,2 4
800 842 953 209 16* 10 1,5 5,2
900 945 | 1058 | 221 16* 13 1,1 7,3
1000 1048 | 1172 | 233 16* 14 1,2 9,1
1200 | 1255 | 1375 | 257 | 10* 16 13 13,6 * visi tlakovi — na upit
1400 1462 | 1595 | 285 10* 18 1,4 18,6

Napomena:

TFK spoj postoji jos
samo za DN 800 i cijev
duljine 7m.

Vidi 2 u sadrZaju ovog
poglavlja.
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Spoj toplinski predizoliranih
cijevi od nodularnog lijeva

DN 80 — DN 700

WKG SB cijevi
preferiraju se

za podzemnu ugradnju
ukopavanjem.

WKG SB TYTON

" Pribor
x\tlaiszlilir:r:gecl:?}zvr;a DN/ da (r?“?,) SB WSE Obi
L) 5 pis/oznaka
* tvornicki proizvod 80 180 98 1 DHEC 2600 ZK = prsten od spuzvaste gume
G e EnEn 100 | 200 | 118 | 1 DHEC 2600 d1 x da
125 225 144 1,1 DHEC 2600 SB* = stezuéa manSeta
150 250 170 1,2 DHEC 2700
200 315 222 14 DHEC 2800 - Sirina 450, duljina — vidi tablicu
Popratno grijanje —na 250 400 274 15 DHEC 2900 Vezica:
upit 300 | 450 | 326 | 17 DHEC 3000 Tip WPCP IV 100 x 448
350 500 378 1.9 CSEM-F-540/180-425 < DN 350.
400 560 429 2 CSEM-F-760/270-600 Tip WPCP IV 150 x 448
500 710 532 24 CSEM-F-880/320-600 > DN 350
600 800 635 2,8 CSEM-F-1050/370-600 WSE* = termostezuca
700 900 738 3.1 CSEM-F-1050/370-600 zavrsna kapa, tip — vidi tablicu
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WKG SB TIS-K

Spoj toplinski predizoliranih
cijevi od nodularnog lijeva

DN /da (251) SB WSE S :
L (m) tip Opis/oznaka
100 225 118 1 DHEC 2600 ZK = prsten od spuzvaste gume
150 280 170 1,2 DHEC 2700 d1 x da
200 355 222 14 DHEC 2800 SB* = stezuéa mansSeta
250 400 274 1,5 DHEC 2900 Tip GAPS-C 50
300 450 326 1,7 DHEC 3000 - Sirina 450, duljina — vidi tablicu
400 560 429 2 CSEM-F-760/270-600 Vezica:
500 | 710 | 532 | 24 CSEM-F-880/320-600 Tip WPCP IV 100 x 448
600 800 635 2,8 CSEM-F-1050/370-600 < DN 400
700 900 738 3.1 CSEM-F-1050/370-600 Tip WPCP IV 150 x 448
> DN 400
WSE* = termostezuc¢a
zavr$na kapa, tip — vidi tablicu

DN 100 — DN 700

WKG SB cijevi
preferiraju se za
podzemnu ugradnju
ukopavanjem.

WSE - prijelaz na
neizolirane cijevi

* tvornicki proizvod
tvrtke Raychem

Popratno grijanje — na
upit
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Spoj toplinski predizoliranih
cijevi od nodularnog lijeva

DN 80 — DN 700

WKG WEF cijevi
preferiraju se
za nadzemne
cjevovode

WSE - prijelaz na
neizolirane cijevi

* tvornicki proizvod
tvrtke Raychem

** limena spojnica Sirine

300 mm

Popratno grijanje — na
upit

WSE

WKG WF TYTON

BM ** ZK

3
ON  da oD Pribor
(mm) Wtﬁ)E Opis/oznaka
80 180 98 DHEC 2600 ZK = prsten od spuzvaste gume
100 200 118 DHEC 2600 d1xda
125 225 144 DHEC 2600 BM = limena spojnica uklj. brtvu
150 250 170 DHEC 2700 i materijal za ucvrSéivanje
200 315 222 DHEC 2800 WSE* = termostezuca
250 400 274 DHEC 2900 zavrSna kapa, tip — vidi tablicu
300 450 326 DHEC 3000
350 500 378 CSEM-F-540/180-425
400 560 429 CSEM-F-760/270-600
500 710 532 CSEM-F-880/320-600
600 800 635 CSEM-F-1050/370-600
700 900 738 CSEM-F-1050/370-600
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Spoj toplinski predizoliranih
WKG WF TIS-K cijevi od nodularnog lijeva
DN 100 — DN 700
WKG WEF cijevi

preferiraju se za
nadzemne cjevovode

WSE

N s o Pribor W$E - prijelqz na
(mm) vvtisE)E Cllerele) neizolirane cijevi

100 225 118 DHEC 2600 ZK = prsten od spuzvaste gume * tvornicki proizvod
150 | 280 | 170 DHEC 2700 d1x da ke e
200 355 222 DHEC 2800 BM = limena spojnica uklj. brtvu ** limena spojnica
250 400 274 DHEC 2900 i materijal za uévrééivanje Sirine 300 mm
300 450 326 DHEC 3000 WSE* = termostezuca
400 560 429 CSEM-F-760/270-600 zavrsna kapa, tip — vidi tablicu Popratno grijanje — na
500 710 532 CSEM-F-880/320-600 upit
600 800 635 CSEM-F-1050/370-600
700 900 738 CSEM-F-1050/370-600
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Spojevi

Spoj s prirubnicama
DN 40 — DN 2000

DIN EN 1092-2

U= broj vijaka

Plosnata brtva od
EPDM s ¢eliénim
uloSkom tipa G-ST

Duljina vijka L
dimenzionirana je
za prirubnice od
nodularnog lijeva.

Vijci, brtve i U-podloske

nabavljaju se preko

specijaliziranih trgovina.

8.16

plosnata brtva prema
DIN EN 1514-1
s ¢elicnim uloskom G-ST

L., U-podiogka, DIN 126

b vijak DIN EN 24 016

matica DIN EN 24 034

Dimenzije (mm)

PN 10

Masa (kg/kom)

prirubnica rub za vijak brtva vijak |brtva
brtvljenje

DN| di | D | b | k | h| da]f|nd MxL |d2
40 | 56 | 150 110 | 39 | 84 M16 x 65 49 x 92 x 4 0,03
50 | 66 | 165 125 | 40 | 99 | |4 | Mmiex70 61 x 107 x 4
65 | 82 | 185 145 |415| 118 M16x70 (19| 77x127x4 | 016 |004
80 | 98 | 200 | 19 | 160 | 43 | 132 M16 x 70 89 x 142 x 4
100 | 118 | 220 180 | 45 | 156 |3| | M16x70 115 x 162 x5 0,05
125 | 144 | 250 210 |47,5] 184 | | 8| M16x70 141x192x5 | 0417
150 | 170 | 285 240 | 50 | 211 M20 x 80 169 x218 x5 | 028 |0,07
200 | 222 | 340 | 20 | 295 | 55 | 266 M20 x 80 220x273x6 | 029 |0,10
250 | 274 | 400 | 22 | 350 | 60 | 319 | [12] M20x80[23] 273x328x6 | 030 |o0,12
300 | 326 | 455 400 | 65 | 370 M20 x 90 324x378x6 | 030 |0,14
350 | 378 | 505 |24,5| 460 | 70 | 429 | 416 M20 x 90 356 x438 x7 | 033 |0,16
400 | 429 | 565 515 | 75 | 480 M24 x90 | 28| 407 x489x7 | 051 |0,20
500 | 532 | 670 |26,5| 620 | 85 | 582 | |20] M24 x 90 508 x 594 x 7 (030
600 | 635 | 780 | 30 | 725 | 95 | 682 M27 x100| 31| 610x695x7 | 079 |040
700 | 738 | 895 |32,5| 840 | 105] 794 | |24|M27 x 110 712 x 810 x 8 0,50
800 | 842 | 1015] 35 | 950 | 115] 901 M30 x 110[ 34| 813x917x8 | 1,10 |0,80
900 | 945 | 1115|37,5| 1050 | 125] 1001| [28|M30x120] | 915x1017 x8 1,00
1000| 1048 1230 40 | 1160 [ 135 1112|5| [M33x120[37] 1016 x 1124 x8| 141 |1.20
1200| 1255 | 1455 | 45 | 1380 | 155| 1328| [32|M36 x 140| 41| 1220 x 1341 x8| 1,84 |2,00
1400| 1462 1675 46 | 1590 | 175] 1530| [36]M39 x 140[44| 1420 x 1548 x8| 234 | 2,30
1600| 1668 | 1915 | 49 | 1820] 195 1750| [40|M45x160] | 1620x1772x8| 340 |260
1800| 1875 | 2115 | 52 | 2020]215] 1950| [44|m45 x 160| 50| 1820 x 1972 x8| 350 | 2,80
2000| 2082 2325 | 55 | 2230 | 235(2150| [48[M4a5x180] | 2020x2182x8| 370 |3,00
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Spojevi
PN 16 Spoj s prirubnicama
DN 40 — DN 2000

plosnata brtva <L+ U-podioska, DIN 126 = DIN EN 1092-2

prema DIN EN 1514-1 b vijak DIN EN 24 016
matica DIN EN 24 034

s &eliénim uloskom G-ST *|f

Un= broj vijaka

Dimenzije (mm) Masa (kg’/kom)  Plosnata brtva od
prirubnica rub za vijak brtva vijak |brtva EPDM's Celicnim
brtvljenje uloSkom tipa G-ST
DN | d1 D b | k | h| da|[f|ln” MxL [d2
40 | 56 | 150 10| 39 | 84 M16 x 65 49 x 92 x 4 003 & plosnata brtva
50 66 165 125 | 40 99 4 | M16 x70 61 x107 x4 L DN 1400 — DN 2000
65 | 82 | 185 145|415 118 M16 x 70 | 19| 77 x 127 x4 0,16 | 0,04 tip G-ST-P/KN
80 | 98 | 200 | 19 | 160 | 43 | 132 M16 x 70 89 x 142 x 4
100 | 118 | 220 180 | 45 | 156 [3| | M16 x 70 115 x 162 x 5 0,05
125 | 144 | 250 210 |47,5| 184 8 | M16 x 70 141 x 192 x5 Duljina vijka L
150 | 170 | 285 240 | 50 | 211 M20 x 80 |23| 169x218x5 | 028 |007 dimenzionirana je
200 | 222 | 340 | 20 | 295 | 55 | 266 M20 x 80 220 X273 x 6 0,11  za prirubnice od
250 | 274 | 400 | 22 | 355| 60 | 319 12| M24 x 90 273 x 329 x 6 0,13 nodularnog lijeva.
300 | 326 | 455 |[24,5| 410 | 65 | 370 M24 x 90 | 28| 324 x384 x6 051 |015
350 | 378 | 520 |26,5| 470 | 70 | 429 |4 |16| M24 x 90 356 x 444 x 7 0,17
400 | 429 | 580 | 28 | 525 | 75 | 480 M27 x 100| 31| 407 x 495 x 7 079 | 0,21
500 | 532 | 715 |31,5| 650 | 85 | 609 | |20|M30 x 110|34| 508 x617 x 7 1,00 | 0,31
600 | 635 | 840 | 36 | 770 | 95 | 720 M33 x 120 37| 610 x734 x 7 141 |042
700 | 738 | 910 |39,5| 840 | 105| 794 | |24|M33 x 130 712 x 804 x 8 052 .. , "
Vijci, brtve i U-podlos-
800 | 842 | 1025 43 | 950 | 115| 901 M36 x 140| 41| 813 x911 x 8 186 |0,83 "
ke nabavljaju se
900 | 945 | 1125|48,5|1050| 125 | 1001| |28|M36 x 150 915x1011x8 | 1,92 | 1,10 putem specijaliziranin
1000| 1048 1255| 50 | 1170| 135] 1112|5| |M39x150|44| 1016x1128x8| 234 | 140  rgovina.
1200 | 1255 | 1485 | 57 [1390| 155|1328| [32|M45x170[50| 1220 x 1342 x8| 3,65 | 2,20
1400*| 1462 | 1685 | 60 | 1590| 175| 1530 [36[{M45 x 190 |1420 x 1540 x 12 (250
1600*| 1668 | 1930 | 65 | 1820| 195|1750| [40|M52 x 200|57|1620 x 1760 x 12| 546 | 2,80
1800*| 1875 | 2130 | 70 |2020| 215 |1950| |44|M52x210| [1820x1960x12| 563 | 3,00
2000%| 2082 | 2345 | 75 | 2230|235 |2150| |48|M56 x 240|63|2020 x2165x12| 7,5 |3,30
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Spojevi

Spoj s prirubnicama

DN 40 — DN 2000

DIN EN 1092-2

U= broj vijaka

Plosnata brtva od
EPDM s ¢eliénim
uloSkom tipa G-ST

* plosnata brtva
DN 125, DN 700 i

DN 1400 -DN 2000 2

tip G-ST-P/KN

Duljina vijka L
dimenzionirana je
za prirubnice od
nodularnog lijeva.

Vijci, brtve i U-podloSke

nabavljaju se putem

specijaliziranih trgovina.

8.18

plosnata brtva
prema DIN EN 1514-1

s &eliénim ulogkom G-ST *f.

U-podloska, DIN 126
vijak DIN EN 24 016
matica DIN EN 24 034

Dimenzije (mm)

PN 25

Masa (kg/kom)

prirubnica rub za vijak brtva vijak |brtva
brtvljenje
DN | di | D | b k h | da [f|n"| MxL [d2
40 | 56 | 150 10 | 39| 84 | |4 |M16x70 49 x 92 x 4 0,16 | 0,04
50 | 66 | 165 125 | 40 | 99 M16 x70 | 19| 61 x107 x 4 0,04
82 | 185 145 41,5 118 M16 x 75 77x127x4 | 0417 |005
80 | 98 | 200 | 19 | 160 | 43 | 132 M16 x 75 89 x 142 x 4 0,07
100 | 118 | 235 190 | 45 | 156 | 3| 8 | M20x80 [ 23| 115x168x5 | 028 | 0,09
125+ | 144 | 270 220 [47,5] 184 M24 x 80 141 x 195 x 4,5 0,12
150 | 170 | 300 | 20 | 250 | 50 | 211 M24 x 80 [ 28| 169x224x5 | 051 |014
200 | 222 | 360 | 22 | 310 | 55 | 274 | [12] mM24 x80 220 x 284 X 6 (020
250 | 274 | 425 |24,5] 370 | 60 | 330 M27 x100| 31| 273x340x6 | 079 |027
300 | 326 | 485 |27,5] 430 | 65 | 389 M27 x 100 324 x 400 x 6 048
350 | 378 | 555 | 30 | 490 | 70 | 448 |4|16{M30x 110| 34| 356 x457x7 | 110 | 0,60
400 | 429 | 620 | 32 | 550 | 75 | 503 M33 x 120| 37| 407 x514x7 | 141 | 0,70
500 | 532 | 730 [36,5| 660 | 85 | 609 | |20{M33 x 120 508 x 624 x 7 0,80
600 | 635 | 845 | 42 | 770 | 95 | 720 M36 x 140| 41| 610x731x7 | 1,92 | 1,10
700* | 738 | 960 |46,5| 875 | 105| 820 | |24|M39 x 150{44| 720x830x8 | 234 | 1,90
800 | 842 [ 1085| 51 | 990 | 115] 928 | 5| [M45x160[50] 813x942x8 | 3,65 | 2,10
900 | 945 | 1185[55,5] 1090 | 125|1028| [28[M45 x170| | 915 x 1042 x 8 240
1000 1048] 1320| 60 | 1210] 135 1140 M52 x 190| 57| 1016 x 1154 x8| 546 | 2,90
1200 1255| 1530 | 69 | 1420] 155(1350| |32[m52x200| | 1220x1364x8| 563 | 340
1400*| 1462 1755| 74 | 1640 175]1560| [36|M56 x 240| 63[1420 x 1575 x 12| 75 | 3,60
1600*| 1668| 1975| 81 | 1860 195]1780| [40|M56 x 240 (1620 x 1795 x 12 420
1800*] 1875 2195 | 88 | 2070 | 215[1985| [44|m64 x 260| 70[1820 x2000 x 12| 10,4 | 5,00
2000%| 2088] 2425 | 95 | 2300 | 235|2210| [48|M64 x260| 2020 x 2230 x 12 7,00
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Spojevi
PN 40 Spoj s prirubnicama
DN 40 — DN 600

plosnata brtva prema L U-podioska DIN 126 DIN EN 1092-2

DIN EN 1514-1 b vijak DIN EN 24 016
matica DIN EN 24 034

G-ST-P/KN

s eliénim uloskom 7|
|

Un= broj vijaka

Dimenzije (mm) Masa (kg/kom) Slearaia v 66
prirubnica rub za vijak brtva vijak | brtva EPDM s &eliénim
S uloSkom tipa

DN|[di| D | b | k | h| da [f|n" MxL |d2 G-ST-P/KN
40 | 56 | 150 110 | 39 | 84 4 | M16 x 70 49 x92 x5,5 0,16 0,04
50 | 66 | 165 125 | 40 | 99 M16 x70 | 19| 61 x 107 x5,5
65 | 82| 185 | 19 | 145 |415| 118 M16 x 75 77 x127 x55 | 0,17 0,05
80 | 98 | 200 160 | 43 | 132 M16 x 70 89 x 142 x5,5 0,07
100 | 118| 235 190 | 45 | 156 | 3| 8 | M20 x80 [ 23| 115x168x8 | 0,28 0,09
125|144 | 270 |23,5| 220 |47,5| 184 M24 x90 | 28| 141x195x8 | 0,51 0,12 Sienirelt
150 | 170| 300 | 26 | 250 | 50 | 211 M24 x 100 169 x 225 x 8 0,14 I Ea je
200 |222| 375 | 30 | 320 | 55 | 284 12| M27 x 110| 31| 220x292x8 | 0,79 020 4 prirubnice od
250 | 274| 450 | 34 | 385 | 60 | 345 M30 x 120| 34| 274 x 353 x 8 1,10 0,27 nodularnog lijeva.
300(326| 515 |39,5| 450 | 65 | 409 M30 x 130 325 x418 x 8 0,48
350 |378| 580 | 44 | 510 | 70 | 465 |4 |16|M33 x 140| 37| 368 x475x8 1,41 0,60
400 [429| 660 | 48 | 585 | 75 | 535 M36 x 150| 41| 420 x 547 x 8 1,92 0,70
500 |532| 755 | 52 | 670 | 85 | 615 | |20|M39 x160|44 | 520 x628 x 10 | 2,43 0,80
600 |635| 890 | 58 | 795 | 95 | 735 | 5 M45 x 180| 50| 620 x 745 x 10 | 3,65 1,10

Vijci, brtve i U-podloSke
nabavljaju se putem
specijaliziranih trgovina.

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbricker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken 8.19



8.20 SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbrlicker Strafte 51 - 66130 Saarbriicken



Pribor

Katalog proizvoda za vodovode

Stranica:
Pribor za zastitu od korozije
TYT zastitna man8eta za omota¢ od CM (ZM-U) 9.2
UNIVERSAL zastitha manseta za omota¢ od CM (ZM-U) 9.3
TYT stezuca spojnica za PE omota¢ (PE-U) 9.4
UNIVERSAL steZuéa spojnica za PE omota¢ (PE-U) 9.5
PE folijski omota¢ 9.6
Naknadno dogradivo osiguranje od izvlaéenja
Stezna obujmica za SMU spoj 9.7
Stezna obujmica za TYT spoj 9.8
Pribor za cjevovode
Pomicna spojnica 9.9.
Prolaz kroz zid 9.10
Pribor za armaturu
Teleskopske ugradne garniture 9.11
Rucna kola 9.14
Stitnik &etverobrida 9.15
MontaZzno-demontazni komadi 9.16
Stedne prirubnice 9.18
Prilagodbene prirubnice 9.20
Spojnice 9.22
Reparaturne obujmice 9.25
Nosivi tuljci 9.27
Hvatac necistoce 9.28
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Pribor

TYT zastitha mansSeta

zastitna manseta *

©
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Pribor
UNIVERSAL zastitha manseta

zastitha manseta *
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Pribor
TYT stezuca spojnica

TYTON stezuca
spojnica za cijevi s
PE-omota¢em te kao
alternativa kod cijevi L L
ZM-U

SteZuca spojnica
Tip: Thermofit MPSM

stezu¢a manSeta

stezuc¢a spojnica

zatvorena (od materijala u obliku trake)
s vezicom
Stezuéa manSeta plegiealpuinica
Tip: Thermofit MEPS + DN L [mm] Oznaka za narudzbu
vezica 80 300 UNIDN 80-300
100 300 UNI DN 100-300
ZL = duljina na koju se 125/150 300 UNI DN 150-300
reze manseta 200 300 UNI DN 200-300
250 300 UNI DN 250-300
Proizvodac: Raychem 300 300 UNI DN 300-300
350/400 300 UNI DN 400-300
Stezu¢a manseta
DN ZL [mm] L [mm] Oznaka za narudzbu Tip vezice
150 845 300 MEPS - C30 - DN 150-350 WPCP IV - 150 x 298
200 1040 300 MEPS - C30 - DN 200-300 WPCP IV - 150 x 298
250 1220 300 MEPS - C30 - DN 250-300 WPCP IV - 150 x 298
300 1400 300 MEPS - C30 - DN 300-300 WPCP IV - 150 x 298
350 1580 300 MEPS - C30 - DN 350-300 WPCP IV - 150 x 298
400 1740 300 MEPS - C30 - DN 400-300 WPCP IV - 150 x 298
500 2100 300 MEPS - C30 - DN 500-300 WPCP IV - 150 x 298
600 2450 300 MEPS - C30 - DN 600-300 WPCP IV - 150 x 298
700 2790 300 MEPS - C30 - DN 700-300 WPCP IV - 150 x 298
800 3160 300 MEPS - C30 - DN 800-300 WPCP IV - 150 x 298
900 3500 300 MEPS - C30 - DN 900-300 WPCP IV - 150 x 298
1000 3830 300 MEPS - C30 - DN 1000-300 WPCP IV - 150 x 298
1200 4550 450 MEPS - C30 - DN 1200-450 WPCP IV - 150 x 450
1400 5200 450 MEPS - C30 - DN 1400-450 WPCP IV - 150 x 450
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Pribor
UNIVERSAL stezuca spojnica

UNIVERSAL stezucéa
spojnica za cijevi s
PE-omotacem te kao
alternativa kod cijevi

ZM-U
L L TYTON
' ' \ TIS-K

‘

B

NOVO-SIT

SteZucéa spojnica
Tip: Thermofit TISK

stezuca spojnica stezu¢a manseta
zatvorena
SICTANEE) i) Stezu¢a manSeta
DN L [mm] Oznaka za narudzbu Tip: Thermofit TISKW-F
80 300 UNIDN 80-300 s integriranom
100 300 UNI DN 100-300 vezicom
125/150 300 UNI DN 150-300
200 300 UNI DN 200-300
250 300 UNI DN 250-300
300 300 UNI DN 300-300 SteZzu¢a manseta
350/400 300 UNI DN 400-300 Tip: Thermofit MEPS
I . uklj. zasebnu
Stezuc¢a mansSeta Ve
DN L [mm] Oznaka za narudzbu
300 300 MEPS DN 300-300
350 300 MEPS DN 350-300 Proizvodac¢: Raychem
400 300 MEPS DN 400-300
500 300 MEPS DN 500-300
600 300 TKF - C30 - 450 - DN 600
700 450 TKF - C30 - 450 - DN 700
800 450 TKF - C30 - 450 - DN 800
900 450 TKF - C30 - 450 - DN 900
1000 450 TKF - C30 - 450 - DN 1000
1200 450 TKF - C30 - 450 - DN 1200
1400 450 TKF - C30 - 450 - DN 1400
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Pribor

PE folijski omota¢

Polietilenski folijski PE folija za spoj ljepljiva traka Sirine 50 mm
omotac PE folija za tijelo cijevi

DIN 30 674-5 vezna Zica @ 1,5 s omotatem
-~ L duljina folije \
— = ugradbena duljina cijevi — 300 mm
710 |
PotroSnja po 1 m cjevovoda
Tijelo cijevi Spoj Ljeplj. traka | Vezna Zica
DN Sirina B masa duljinaL | masa
[mm] [kg/m] [m] [kg/m] | rola (30m)| rola (15m)
80 250 0,116 0,13 0,043 0,019 0,006
100 315 0,146 0,17 0,056 0,022 0,007
125 315 0,146 0,17 0,056 0,026 0,007
150 400 0,186 0,18 0,059 0,029 0,009
200 450 0,209 0,22 0,073 0,037 0,010
Materijal: 250 560 0,260 0,27 0,089 0,044 0,012
polietilen (PE) 300 620 0,288 0,30 0,099 0,051 0,013
Gustoca polimera: 350 710 0,330 0,34 0,112 0,058 0,016
0,910 — 0,930 glcm? 400 800 0,372 0,35 0,116 0,066 0,018
500 950 0,442 0,42 0,139 0,080 0,021
600 1120 0,521 0,47 0,155 0,094 0,024
Vlaéna évrstoéa: 700 1320 0,614 0,53 0,175 0,109 0,028
11 N/mm? 800 1520 0,707 0,60 0,198 0,123 0,032
900 1700 0,791 0,65 0,215 0,138 0,036
; : ; 1000 1850 0,860 0,72 0,238 0,152 0,039
:':B%k[gm AT 1200 | 2500 | 1,350 057 | 021 2,41 3,15
1400 2800 2,070 0,64 0,23 2,8 3,7
1500 3100 2,200 0,68 0,26 3 3.9
Debljina folije: 1600 3100 2,290 0,73 0,27 3,2 4,2
< DN 1000 = 200 pym 1800 3600 2,610 0,81 0,29 3,6 4.7
> DN 1200 = 400 pm 2000 4500 3,310 0,90 0,32 4 5,2
Primjer potrosSnje za cijevi: Primjer potrosnje za fazonske komade:
100 m cijevi DN 100 1 MMK DN 100 = 2 spoja = 12 m cijevi
1) 100 m folije Sir. 315 mm za tijelo cijevi 1) 12 x 0,17 = 2,04 m folije Sir. 710 mm za spoj
2) 100 x 0,17 = 17 m za spoj, Sir. 710 mm 2) 12 x 0,022 = 0,264 role ljepljive trake (8 m )

3) 100 x 0,022 = 2,2 role ljepljive trake (66 m) 3) 12 x 0,007 = 0,08 role vezne zice (1,3 m)
4) 100 x 0,007 = 0,7 role vezne zice (10,5 m)  Primjer MMB = 3 spoja = 18 m cijevi
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Pribor

Stezna obujmica za SMU spoj

Izvedba 1
DN 40 - 65 lzvedba 2
DN 80 -300
Najveca Vijci

DN |vanjska mjera broj dimenzije mom. stezanja Masa

[mm] M x L [Nm] [kg]
80 250 M 16 x 60 120 4.0
100 250 4 M 16 x 70 150 4,2
125 290 4 M 16 x75 200 52
150 330 4 M 16 x 80 225 7,3
200 390 6 M 20 x 85 250 13,2
250 470 9 M 20 x 90 300 22,2
300 520 9 M 20 x 90 300 28,5

ARS obujmica s
utorima

Za osiguranje od
izvlacenja vij¢anih spo-
jeva s naglavkom (SMU)
na cijevima i fazonskim
komadima.

Samo za ugradnju cjevovo-
da ukopavanjem

Za maks. radni tlak
16 bar

Nabava putem specija-
liziranih trgovina.
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Pribor

Stezna obujmica za TYT spoj

ARS obujmica s
utorima

Za osiguranje od izvla-
¢enja spoja s naglavkom
TYTON na cijevima i
fazonskim komadima.

Samo za ugradnju cje-
vovoda ukopavanjem.

Za maks. radni tlak
16 bar

Nabava putem specija-
liziranih trgovina.

Najveca Vijci

DN |vanjska mjera broj dimenzije mom. stezanja Masa

[mm] n M x L [Nm] [ka]
80 250 4 M 16 x 60 120 4,0
100 250 4 M 16 x 70 150 42
125 290 4 M16 x 75 200 5,2
150 330 4 M 16 x 80 225 7,3
200 390 6 M 20 x 85 250 13,2
250 470 9 M 20 x 90 300 22,2
300 520 9 M 20 x 90 300 28,5
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Pribor

SM Pomic¢na spojnica
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Pribor

Prolaz kroz zid

Prolaz kroz zid

Nabava putem specija-
liziranih trgovina.

Materijal: elik

") masa vrijedi za
debljinu zida
L= 300 mm
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MD
A
T
1
Y
Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN OD = D )
80 98 132 240 14
100 118 159 265 17
125 144 183 300 22
150 170 207 325 26
200 222 260 SIS 30
250 274 317 430 36
300 326 367 485 44
350 378 415 535 52
400 429 470 590 60
500 532 570 690 74
600 635 670 810 102
700 738 770 910 121
800 842 873 1015 146
900 945 973 1115 160
1000 1048 1073 1215 175
1200 1255 1274 1435 285
1400 1462 1474 1640 885
1600 1668 1648 1900 430
1800 1875 1855 2100 520




Pribor
SGG Teleskopska ugradna garnitura na zasune EURO 20

lzvedbe Konstrukcijske

- pocinéana Clip-Fix znadajke

- kontinuirano podesiva i

- od nehrdajuceg Celika . ) ..
sigurna od izvlaCenja

- spojni naglavak za
prikljuéak na EURO 20
sa Clip-Fix-om za
montazu bez alata

Posebna rieSenja — na

upit
Dimenzije (m) - teleskopski stitnik
Cetverobrida s ru¢kom,
DN RD* GL Masa (kg) odgovara klju¢u za
manipulaciju prema
0,75 - 1,00 0,45 -0,70 25
DIN 3223C
1,00 - 1,50 0,70 - 1,20 32 o
40/50 - kapa za centriranje
1,25 -1,80 0,85-1,50 3,7 crvene boje nepro-
1,70 - 2,70 1,30 - 2,40 50 pusna za prljavstinu,
" y ) sa specificnom plo€icom
DAl g = Er 9 za oznaCavanje za vodu
1,00 - 1,50 0,66 - 1,20 338 (plavo)
65/80 o
1,25 - 1,80 0,80 - 1,50 4.4 - gumeni ulozak za
170 - 2,70 1,30 - 2,40 64 LR e R
za vodu i prljavstinu
0,75-1,00 0,40 -0,60 26 - prijenos sile u skladu s
1,00 - 1,50 0,60 - 1,05 35 DIN 3547
100-150
1,25-1,80 0,75-1,35 4,2 -
Materijali
1,70 - 2,70 1,30-2,43 54 Izvedba: pocin¢ana
1,00 - 1,40 0,54 - 0,93 40 - kvadratna cijev i
125180 069123 o1 Cetverobrid od Celika
200 — — ’ St37-2 .
1,50 - 2,00 0,79 - 1,43 6,7 - spojni naglavak i stitnik
1,70 - 240 1,20 - 2,30 95 Cetverobrida od
nodularnog lijeva
A= 1Y 0,52 - 0,86 5.5 - Sipke i dijelovi od lijeva
250-350 1,25 - 1,80 0,70-1,23 58 potpuno pocincani
- plasti¢ni dijelo vi
1,70 - 2,40 1,00 - 1,85 7.7 FESPTD / SII_IJ:?EO o
1,35 -1,70 0,54 - 0,90 39
400 150 - 210 070-128 6.0 |Izvedba: nehrdajuci Celik
- kvadratna cijev,
1,90 - 2,80 2,00 52 Getverobrid i &titnik
Cetverobrida od nehrda-
juceg cCelika
- spojni zatici od
nehrdajuéeg Celika
- plasti¢ni dijelovi od
PE /PP /TPE

Ugradbena dubina RD do tjemena cijevi/armature ovisi o ukupnoj duljini GL i zna¢ajkama armature (vidi tehniCke podatke).
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Pribor

SGG Teleskopska ugradna garnitura na zatvaraGe EUROSTOP

Konstrukcijske

znacajke

- kontinuirano podesiva i
sigurna od izvlacenja

- spojni naglavak i pri-
rubnica za prikljucak na
EUROSTOP Tip EG

- teleskopski Stitnik
Cetverobrida s ru¢kom,
odgovara klju¢u za
manipulaciju prema
DIN 3223C

- kapa za centriranje ne-
propusna za prljavstinu

- prijenos sile u skladu s
DIN 3547

Materijali

Izvedba: pocin€ana

- kvadratna cijev i
Cetverobrid od Celika
St 37-2

- spojni naglavak i stitnik
Cetverobrida od
nodularnog lijeva

- Sipke i dijelovi od lijeva
potpuno pocin¢ani

- plasti¢ni dijelovi od
PE /PP /TPE

Izvedba: nehrdajuci celik

- kvadratna cijev
Cetverobrid i
Stitnik Cetverobrida od
nehrdajuéeg Celika

- spojni zatici od
nehrdajuéeg Celika

- plasti¢ni dijelovi od
PE /PP /TPE

Veliki DN — na upit

Ugradbena dubina do tjemena cijevi/armature ovisi o ukupnoj duljini GL i zna¢ajkama armature (vidi tehni¢ke podatke).

GL

GL
e —

=)
—
T
=3

9

lzvedbe

- bez pokazivanja
poloZaja: kapa
crvene boje za
zastitu od pijeska, s
gumenom brtvom i
posebnom plocicom
za oznaCavanje

- sa pokazivanjem
poloZaja: kapa
i zahvatna plocica
zupcanog mehanizma:
- s 47 okr./podizaj
- 5 470 okr./podizaj

- pocin¢ana
- od nehrdajuceg Celika

- druge duljine — na upit

EUROSTOP Izvedba GL Masa
Tip EG za vreteno @ 20 mm i prirubnicu F10 [m] [kal
08-14 7,0
PN 10
DN 150-1000 pocin€ana 1,0-1,8 8,4
PN 16 bez pokazivanja 14-26 11,1
DN 150-1000 polozaja 08-14 70
PN 25 nehrdajuéi Gelik 1,0-1,8 8,4
DN 150-900
14-26 11,2
08-1.2 7.6
PN 10 .
ocin¢ana -
DN 150-600 s pokazivanjem p 1,0-1,6 8,7
PN 16 poloZaja 14-24 9,7
DN 150-500 zup€ani mehanizam
47 okr./podizaj e 7
PN 25 nehrdajuéi celik 1,0-1,6 87
DN 150400
14-24 9,7
0,8-1,2 7,6
PN 10
DN 700-1000 S pokazivanjem pocinéana 1,0 = 1,6 8,7
PN 16 polozaja 14-24 9,7
DN 600-1000 zupcani mehanizam
470 okr./podizaj 0,8-12 7,6
PN 25 nehrdajuéi Celik 1,0-1,6 8,7
DN 450-900
14-24 9,8
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Pribor

SGG Teleskopska ugradna garnitura na klinasti zasun BETINA

Izvedbe
- pocin¢ana

- od nehrdajucéeg Celika

Dimenzije (m)
DN RD* GL Masa (kg)
0,75 - 1,00 0,54 - 0,88 2,0
1,00 - 1,50 0,75-1,35 2,7
25-32
1,25-1,90 0,90 - 1,65 872
1,50 - 2,70 1,30 - 2,40 42
0,75 - 1,00 0,47 -0,74 1,9
1,00 - 1,50 0,69 - 1,23 2,6
40-50
1,25-1,80 0,84 - 1,53 3,0
1,70 - 2,70 1,30 - 2,43 3,4

Konstrukcijske

znacajke

- kontinuirano podesiva i
sigurna od izvlacenja

- spojni naglavak za
prikljuéak na EURO 20
sa Clip-Fixom za
montazu bez alata

- teleskopski Stitnik
Cetverobrida s ru¢kom,
odgovara klju€u za
manipulaciju prema
DIN 3223C

- kapa za centriranje
crvene boje, nepro-
pusha za prljavstinu,
sa specificnom
plo¢icom za
oznacavanje za vodu
(plavo) ili plin (zuto)

- prijenos sile u skladu s
DIN 3547

Materijali

Izvedba: pocin¢ana

- kvadratna cijev i Cetve-
robrid od Celika St 37-2

- spojni naglavak i titnik
Cetverobrida od
nodularnog lijeva

- Sipke i dijelovi od lijeva
potpuno pocincani

- plasti¢ni dijelovi od
PE /PP /TPE

Izvedba: nehrdajudi Celik

- kvadratna cijey,
Cetverobrid i titnik
Cetverobrida od
nehrdajuceg Celika

- spojni zatici od
nehrdajuceg Celika

- plasti¢ni dijelovi od
PE /PP /TPE

* Ugradbena dubina RD do tiemena cijevi/armature ovisi o ukupnoj duljini GL i zna¢ajkama armature (vidi tehnicke podatke).
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Pribor
SGG Rucno kolo za zasun EURO 20

40/50 200 14 0,7

100 - 150 300 19 1,7

250 - 350 500 27 5,6
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Pribor
SGG Stitnik ¢etverobrida za zasun EURO 20

40/50 14 RAX50JCA

100 - 150 19 RAY12JCA

250 - 350 RAY35JCA
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Pribor

SGG Montazno-demontazni komadi Tip PAF-L
Konstrukcijske Materijali
il - dijelovi kucista od
- kruti spoj cjevovoda Celika
- potpuno prolazni vijci - vijci od celika
- dimenzije prikljucka - brtve od EPDM gume
prirubnice prema
DIN EN 1092-2 DN
Zastita od korozije
- iznutra i izvana
epoksidni sloj,
RAL 5005 (plavo)
- vijci i matice pocincani
J P - L » €525 mm
Podruéja primjene
- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina do 50°C
- za ugradnju i vadenje
armature FNY EN D
L Masa L Masa
PN 25 - na upit DN [mm] Ikal [mm] [kal
40 190 11 190 11
50 180 10 180 10
65 180 12 180 12
80 200 16 200 16
100 200 20 200 20
125 200 25 200 25
150 200 34 200 34
200 220 48 220 48
250 220 65 230 74
300 220 72 250 92
350 230 94 260 126
400 230 122 270 162
450 250 140 270 190
500 260 162 280 240
600 260 205 300 330
700 260 256 300 366
800 290 352 320 482
900 290 405 320 546
1000 290 484 340 715
1200 320 744 360 1112
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Pribor

Tip PAF-LF SGG Montazno-demontazni komadi
Materijali Konstrukcijske
- dijelovi kuéigta od il
Celika - kruti spoj cjevovoda
- vijci od celika - potpuno prolazni vijci
o M A
- brtve od EPDM gume ﬁ SRR ==y - dimenzije priklju¢ka
prirubnice prema
o) DN DIN EN 1092-2
Zastita od korozije
=
§+~ﬁ E= - iznutra i izvana
epoksidni sloj,
- L o e=25 mm RAL 5005 (plavo)

- vijci i matice pocin€ani

Podrucéja primjene

- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih

PN 10 PN 16 tekucina do 50°C
L masa L masa - za ugradnju i vadenje

DN [mm] [k] [mm] [ka] SLnaEE
40 300 11

50 300 13

65 300 16

80 vidi PN 16 300 21

100 300 27

125 300 34

150 350 51

200 350 62 350 64

250 350 88 375 102

300 350 100 375 116

350 350 124 425 162

400 375 160 425 204

450 375 176 425 232

500 375 202 450 312

600 400 268 475 416

700 400 330 475 444

800 450 454 525 610

900 450 522 525 692

1000 475 632 550 890

1200 525 982 600 1392
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Pribor
SGG Quick GS Stedna prirubnica Tip GS

Konstrukcijske Materijali

znacajke - nodularni lijev

- Spoj cjevovoda EN-GJS 400-15

- dimenzije prikljucka (GGG-40)
prirubnice prema - brtva od EPDM gume
DIN EN 1092-2

- s integriranom brtvom
prirubnice

- kod DN 200 do DN 300
primjenjiva za PN 10 i
PN 16

- tip GS-LKS, prenosi
uzduzne sile pomocu
zadrznih segmenata
integriranih u brtvi TYP GS TYP GS-LKS

Zastita od korozije

- iznutra i izvana
epoksidni sloj,
RAL 5005 (plavo) Tip GS Tip GS-LKS

(ne prenosi uzduzne sile) (prenosi uzduzne sile)

Podrucja primjene

- Stedna prirubnica za oD L masa (kg) masa (kg)

AL GETEROIERE | g [m] | [mm] PN 10 PN 16 PN 10 PN 16
od lijevanog zeljeza
- dopustena radna 65 82 51 1.8 18
temperatura kod 80 98 56 225 225
neutralnih tekucina do
o 100 118 63 2,65 2,65
50°C
- za spajanje lijevanih 125 144 70 3,65 3,65
cjevovoda s armaturom 150 170 76 46 46
200 222 20 7,15 7,15
250 274 108 10,9 10,9
300 326 117 13,8 13,8
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Tip PVC

Materijali

- nodularni lijev
EN-GJS 400-15
(GGG-40)

Pribor

SGG Quick PVC Stedna prirubnica

- brtva od EPDM gume
DN oD
L L
B E— e m—
TYP PVC TYP PVC-LKS
TIP PVC TYP PVC-LKS
(ne prenosi uzduzne sile) (prenosi uzduzne sile)
masa (k masa (k
- L (kg) (kg)

DN [mm] [mm] PN 10 PN 16 PN 10 PN 16

40 40 50 12 12
40/50 50 53 1,5 1,5

50 60 54 1,8 1,8

65 65 54 2,0 2,0

65 75 58 2,3 23

80 90 62 2,6 2,6

100 110 68 3,2 32

125 125 73 4.1 4.1

125 140 76 4.1 4.1

150 160 82 54 54

200 200 91 79 79

200 225 93 7,3 73
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Konstrukcijske
znacajke
- Spoj cjevovoda

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- s integriranom brtvom
prirubnice

- kod DN 200 primjenjiva
zaPN10iPN 16

- tip PVC-LKS, prenosi
uzduzne sile pomocu
zadrznih segmenata
integriranih u brtvi

Zastita od korozije
- iznutra i izvana
epoksidni sloj
RAL 5005 (plavo)

Podrucja primjene

- Stedna prirubnica za
priklju¢ak na cjevovode
od PVC-a

- dopustena radna
temperatura kod
neutralnih tekucina
do 50° C

- za spajanje PVC
cjevovoda s armaturom
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Pribor

SGG Ultra Quick Prilagodbena prirubnica

Konstrukcijske
znacajke

- Siroko podrucje toleran-
cija za vanjski promjer
cijevi OD

- kutna zakretljivost do 6°

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- prema EN 14525

Zastita od korozije

- iznutra i izvana
epoksidni sloj
RAL 5005 (plavo)

Podrucja primjene

- prilagodbena prirubnica
Sirokog podrucja prim-
jene, za priklju¢ak na
cjevovode od razli¢itih
materijala, npr. od
ljevanog Zeljeza,
celika, PVC-a

- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina do 50°C

- Zza spajanje cjevovoda
s armaturom
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oD

Materijali

- nodularni lijev
EN-GJS 400-15
(GGG-40)

- brtva od EPDM gume

- vijci i matice od
nehrdajuéeg Celika

Dimenzije (mm) Masa (kg)
oD L
DN min max min max min max PN 10 PN 16
50/65 51 71 72 100 7 25 34
50/65/80 67 84 72 100 7 25 4,5
65/80 84 102 72 100 7 30 4,8
100 102 127 65 100 7 30 6,8
125/150 127 153 72 105 10 30 8,7
150 153 181 72 115 10 30 06
200 181 200 72 115 10 30 0,6 0,6
200 200 226 84 120 10 40 13,8 13,8
200 218 241 84 120 10 40 13,8 13,8
250 241 265 100 160 15 45 255 2585
250 265 210 84 138 15 50 18,5 18,5
300 2[00 Bills 84 138 15 50 18,7 18,7
300 315 336 100 160 15 50 39 39
300 322 348 100 160 15 60 89 39




Pribor
SGG Quick PE Prilagodbena prirubnica
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Pribor

SGG Ultra Link Spojnica

Konstrukcijske

znacajke

- Siroko podrucje toleran-
cija za vanjski promjer
cijevi OD

- kutna zakretljiv. do 6°

- prema EN 14525

Zastita od korozije

- iznutra i izvana
epoksidni sloj
RAL 5005 (plavo)

Podrucéja primjene

- spojnica Sirokog
podrucja primjene za
spajanje cjevovoda od
razli¢itih materijala, npr.
od lijevanog zeljeza,
celika, PVC-a, azbest-
cementa

- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina do 50°C

- za spajanje cjevovoda
s armaturom

Materijali

- nodularni lijev
EN-GJS 400-15
(GGG-40)

- brtva od EPDM gume

- vijci i matice od
nehrdajuceg Celika

ob, ™ I e
Dimenzije (mm) Masa (kg)

oD L e
min max min max min max PN10/16
51 71 85 145 7 26 3,6
67 84 85 145 7 28 3,6
84 102 89 145 7 30 4.2
102 127 104 180 8 32 7,5
127 153 112 190 9 37 7,5
153 181 121 190 10 42 9,2
181 200 116 190 10 42 9,5
200 226 116 210 11 58 14,2
218 241 116 210 12 58 13,3
241 265 165 300 13 70 32
265 290 210 215 14 70 17,7
290 315 165 240 14 70 204
315 336 215 240 15 80 34
322 348 215 300 15 80 34,9
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Pribor

SGG Fix Link Spojnica za cijevi od nodularnog lijeva
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Pribor
SGG Fix Link Spojnica za cijevi od PVC / PE
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Pribor

SGG Rep Link Reparaturna obujmica (jednodijelna)

Materijali

- vanjska manS3eta od
nehrdajuceg Celika
X5CrNi 18-10 (1.4301)

- vijci i svornjaci od
Celika, pocin¢ani

- brtva od EPDM gume

Duljina = 200 mm

Duljina = 300 mm

oD PFA Masa Masa
[mm] [bar] kgl (kal
48-56 32 3,6 -
56-64 31 3,7 -
60-68 30 3,8 -
68-78 29 3,8 -
78-88 28 39 59
88-98 26 4 6,1
98-108 25 4.1 6,2
108-118 23 41 6,3
114-126 22,5 4,2 6,4
126-138 21,5 4,3 6,5
138-150 20 4.4 6,7
140-153 20 44 6,7
150-162 19 4.4 6,8
162-174 17 4,5 6,9
168-182 16,5 4,6 7,0
174-186 16 4,7 7,0
186-198 15 48 7,3
198-210 13,5 4,9 74
210-223 13 5,0 75
222-234 12 5,0 7,7
234-246 11 5,1 78
243-255 10,5 5,2 79
260-272 9,5 5,3 8,0
273-285 9 54 83
285-297 8,5 5,5 8,4
298-310 8 5,6 8,6

Konstrukcijske
znacajke

- reparaturna obujmica
- jednodijelna

Podrucja primjene

- za popravljanje cjevo-
voda od:
- lijevanog zeljeza
- Celika
-PVC-a
- PE-a (preporucuje se

nosivi tuljak)

- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina do 50°C

Izvedbe
- duljina 200 mm

(s 3 stezna svornjaka)
- duljina 300 mm

(s 4 stezna svornjaka)
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Pribor
SGG Rep Link

Konstrukcijske
znacajke

- reparaturna obujmica
- dvodijelna

Podrucja primjene
- za popravljanje cjevo-
voda od:
- lijevanog zeljeza
- Celika
-PVC-a
- PE (preporucuje se
nosivi tuljak)
- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina do 50°C

lzvedbe

- duljina 200 mm (s 3 + 3
stezna svornjaka)

- duljina 300 mm (s 4 + 4
stezna svornjaka)

Reparaturna obujmica (dvodijelna)

Materijali

- vanjska manS$eta od
nehrdajuéeg Celika
X5CrNi 18-10 (1.4301)

- vijci i svornjaci od
Celika, pocincani

- brtva od EPDM gume

Duljina = 200 mm Duljina = 300 mm
oD PFA Masa Masa
[mm] [bar] kgl kgl

88-110 26 7,2 -
114-137 22,5 7,4 11,5
138-160 20 7,6 11,7
160-182 17 7,7 11,8
182-202 19,5 8,0 12,2
202-224 180 8.1 12,3
217-240 12,5 8,2 12,4
240-262 10,5 - 12,8
262-284 9,5 - 12,9
273-296 9 - 134
296-319 8 - 13,3
324-346 6,5 - 13,6
346-368 6 - 13,8
365-387 55 - 14
387-410 45 - 14,3
410-432 4 - 14,6
428-450 iS5 = 14,8
450-474 3 - 15,6
470-492 2,5 - 15,7
492-516 25 - 15,8
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Pribor
SGG Nosivi tuljak za PE-cijevi

125
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Pribor

SGG Hvatac necistoce

Konstrukcijske

znacajke

- dimenzije prikljucka
prirubnice prema
DIN EN 1092-2

- ugradbena duljina pre-
ma EN 558-1 Red 1

Zastita od korozije

- iznutra i izvana
epoksidni sloj (EP-P),
RAL 5005 (plavo)

Podrucja primjene

- dopustena radna tem-
peratura kod neutralnih
tekucina do 50°C

- vodoopskrbni cjevovodi
i postrojenja

Dodatne izvedbe

- s Cepovima za
praznjenje

- s dvostrukim sitom
(na upit)

Zahtjevi / ispitivanja
- DIN 3230-4 za pitku

vodu

Y Sirina oka sita

DN > 500 na upit

Materijali

- kuciste i poklopac od
sivog lijeva
EN-GJL-250 (GG-25)

- filtarsko sito od
nehrdajuéeg Celika

Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN L h h1 sito”) PN 10 PN 16
40 200 110 170 0,8 6,5
50 230 120 190 08 9,5
65 290 140 220 08 12,5
80 310 165 265 0.8 18
100 350 220 340 1,0 25
125 400 260 410 1,0 39
150 480 300 475 1,0 61
200 600 360 580 1,0 106 109
250 730 470 680 1,6 159 162
300 850 560 820 1,6 276 280
350 980 600 1120 1,6 390 405
400 1100 660 1240 1,6 527 540
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Upute za projektiranje
UNIVERSAL tehnika opskrbe pitkom vodom

Stranica:
Elementi cjevovoda
Zaporni elementi - zatvaraci 10.2
Ispusti za praznjenje 10.3
Odzracivanje i dozracivanje 10.6
Hidranti 10.8
T-komadi kratki 10.9
Redukcija tlaka 10.10
Zatvaranje kraja cijevi 10.11
Podaci za projektiranje - toplinski predizolirane WKG cijevi
Vremena bez strujanja 10.12
Brtvljenja 10.13
Oslonci - zavjeSenja 10.14
Cijevni prijelazi 10.15
10.16
Uporisni blokovi
Betonska uporista DVGW-GW 310 10.17
Dionice cjevovoda koje prenose uzduzne sile DVGW-GW 368 10.22
Hidrauli€¢ki prorac¢un cjevovoda 10.29
Tablice pada tlaka 10.31

Simboli u shemama cjevovoda 10.54



Upute za projektiranje

Zaporni elementi — zatvaraci

Zatvaranje

prema prilikama na terenu.

Pomocu zatvaraca cjevovodi se dijele na dionice, ¢ime se omogucuje njihovo
brze punjenje i praznjenje. U praksi se pokazalo da je zapornu armaturu dobro
postavljati na najnizim to¢kama cjevovoda, jer se tada obje dionice cjevovoda
— dionice koje se uzdizu od te toCke — mogu zasebno isprazniti s jednoga

Zatvaranje dionice u
oknu

Zatvarac€i u dovodnim i glavnim cjevovodima
Udaljenost izmedu zatvaraca u magistralnim dovodnim cjevovodima ne bi smjela
biti ve€¢a od 5 km, odnosno 2 km u glavnim cjevovodima, a trebala bi se utvrditi

Zatvaranje dionice s
ispustom u najnizoj
tocki

mjesta.
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Zatvaranje dionice u oknu
g e Q 20 [ R
- (o © @ I N O, e
‘ _ J Y
s
o,
e
%
%
is
2o @S ‘ '§QCY TLO&"FQ 208 O 4
Zatvaranje dionice s ispustom
za praznjenje u najnizoj tocki
11

Uputno je raskrizja vecih prometnica i vodotoka osigurati ugradnjom zaporne

armature za cjevovodne dionice.

10.2
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Upute za projektiranje

Ispusti za praznjenje

Prostorni raspored dionicke armature

Za razdjelnu vodovodnu mrezu preporucuju se sljedece duljine dionica izmedu
zatvaraca :

- otvorena (rijetka) izgradenost terena: <400 m

- zatvorena (gu$c¢a) izgradenost terena: <300 m

Ako su vodoopskrbni cjevovodi polozeni u prometnicama s gustim prometom,
armaturu treba postaviti izvan zone raskrizja. Osobito pogodna mjesta za
postavljanje armature jesu pojasevi uz raskrizja cesta na kojima je u duljini 5 m
zabranjeno parkiranje.

Radi pristupacnosti zapornu bi armaturu trebalo postavljati dalje od raskrizja,
ako je moguce u zoni kolnog pristupa.

Ucévrséenje/sidrenje cjevovoda uza zapornu armaturu — zatvarace

Na zatvaracu se — osobito kad je zatvoren — javljaju uzduzne sile koje se prenose
na cjevovod. Te sile stoga treba prenijeti na stijenke okna i na okolno tlo, odnosno
na betonski blok. Pritom je nuzno ispitati cvrstoCu stijenke okna, kao i stabilnost
okna. PrenoSenje sile cjevovoda na stijenke okna izvodi se pomocu E- ili
F-fazonskog komada s navarenom ili lijevanom uzidnom prirubnicom.

Ir
I
o
o
o s
e
! | @ ®
0 8,
) — I

-

Ispusti za praznjenje i ispusti za ispiranje

Ispusti za praznjenje u pravilu se ugraduju na najnizim to¢kama cjevovoda. U
vodovodnim mrezama naselja za tu se svrhu koriste hidranti pomocu kojih se
moze provesti i djelomi¢no praznjenje cjevovoda.

Ako konfiguracija terena omogucuje gravitacijsko odvodenje ispustene vode,
praznjenje cjevovoda trebalo bi izvesti kao ispust za ispiranje. Pritom ispust
treba urediti tako da ispustanje vode ne izazove Stetu.

Da bi se armaturom za praznjenje moglo rukovati, armatura mora biti uvijek
pristupacna.
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Upute za projektiranje

Ispustanje
Kratki cjevovodi za ispustanje mogu se bez meduokna voditi do vodotoka ili
drugog prirodnog recipijenta. Na mjestu ispustanja dno cjevovoda mora biti
polozeno barem 50 cm iznad razine vode u recipijentu.
Ispust za ispiranje treba dimenzionirati tako, da se u glavhom cjevovodu postigne

brzina strujanja od najmanje 1,5 m/s, a promjer ispusta obi¢no ne bi trebao biti
vec¢i od DN 200.

Ispustanje u prirodni
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Izravno uvodenje ispusta u odvodne kanale nije dopusteno. Ispusni vod treba
zavrsiti u prekidnom oknu, gdje na kraju treba ugraditi X-fazonski komad.

05" 0 e

QO

;" | =
0 3 oL 5
g / |:v“ X-komad

Ispustanje u kanal b e ol ( N
putem prekidna okna T 5054 ]

kanal
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Upute za projektiranje
Ispustanje

Praznjenje/ispustanje

liivani
Stabilna spojka A precrpijivanjem

sa zapornom kapom
O ][ Be & %L% T
B O (|| N

[0F)
fom=i a 9’80
‘ ):) gu'o ;O o

C

Cijev za praznjenje

Praznjenje precrpljivanjem

Gornja slika prikazuje jo$ jednu varijantu praznjenja cjevovoda. Koristi se kad na
prihvatljivoj udaljenosti nema moguénosti za gravitacijsko odvodenje ispustene
vode. Cjevovod se moze isprazniti pomocu uspravne cijevi, odnosno moze se
- nakon skidanja X-komada - u cijev za praznjenje uroniti usisno crijevo i cjevo-
vod isprazniti precrpljivanjem.

Za ispiranje cjevovoda naj¢eSc¢e mogu zadovoljiti ve¢ navedeni, postojeci
ispusti.

Ako na dionici cjevovoda koju se zeli isprazniti postoje velike visinske razlike,
izljevnu gradevinu ispusta za ispiranje treba tako oblikovati da ispustanje vode ne
izazove oStec¢enja na mjestu gravitacijskog odvoda. Kod velikih brzina istjecanja
energiju strujanja vode treba smanijiti razbijaéem mlaza, kao na slici dolje.

Izljevna gradevina za
velike brzine istjecanja

0“0
°n

OOO ~ ~
od T~<_ \\\”3[2 %
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Izljevna gradevina za velike brzine istjecanja
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Upute za projektiranje

Odzracivanje i dozracivanje

10.6

Odzracivanje i dozra€ivanje cjevovoda

Pri punjenju cjevovoda treba voditi rauna da se zrak sadrzan u cjevovodu moze
ispustiti (fj. da se cjevovod moze odzraditi). Takoder, pri praznjenju se mora
omoguciti da zrak ude u cjevovod (ij. da se cjevovod dozradi).

Nakupine (dZzepovi) zraka nastaju na najviSim to¢kama cjevovoda i mogu znatno
utjecati na njegov kapacitet, to jest, mogu izazvati oscilacije tlaka i vodene
udare. Zrak u cjevovode moze doci putem crpki, a dijelom je vec i otopljen u
vodi. Topljivost zraka u vodi ovisi o tlaku, tj. s padajuéim unutarnjim tlakom i
moguce rastuc¢om temperaturom zrak otopljen u vodi se isplinjava i nakuplja
u najvisim to¢kama. Vodoopskrbni cjevovodi (mreza) odzra€uju se i dozracuju
preko hidranata i kuénih priklju¢aka. Na glavnim dovodima pravilno strujanje
treba osigurati ugradnjom automatskih odzracno-dozra¢nih uredaja na svim
najviSim to¢kama na kojima ne dolazi do samoodzradivanja.

Za glavne cjevovode, u kojima se barem jednom na dan prekoracuje odredena
grani¢na brzina strujanja koja osigurava odnosenje zraka (ovisno o padu/nagibu
cjevovoda), nije potrebno u proracunima uzimati u obzir smanjenje proto¢nog
profila zbog nakupina zraka (vidi sliku dolje, iz DVGW W 403).
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| / / / /
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< 30 S/lo/ Slho/S o/ o N Q |
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8 s 1// ]
o 4| 1/ 1
_q>_)\ 3 / Vrijedi za mjehurice zraka volumena
o // vs =-d. gdje je d promjer cijevi
T
g 2 7 Primjer: promjer cjevovoda 500 mm,
pad 5%, mjehuri zraka odvode se
| pri brzini strujanja v > 1,0 m/s ]

03 05 1.0 1.5 2.0 2.5 m/s
brzina strujanja v u cjevovodu —

Minimalna brzina strujanja v i maksimalan pad cjevovoda I
kod kojih se odvode mjehuri¢i zraka (samoodzracivanje)

Kod dugackih cjevovoda s dionicama malog pada ventile za dozracivanje treba
postaviti na udaljenosti od 1000 — 1500 m.

Intenzivno dozracivanje cjevovoda potrebno je da se izbjegne stvaranje potlaka,
jer u krajnjem slu¢aju moze doci do pucanja vodenog stupca, s tlaénim udarom
kao posljedicom. Potlak moze nastati pri praznjenju cjevovoda, i to na najvisSim
toCkama cjevovoda i iza zatvorene zaporne armature. Ventile za odzracivanje i
dozracCivanje preporucuje se postaviti u zgradama ili u oknima. Primjer okna za
odzradivanje i dozraCivanje prikazan je na slici na sljedecoj stranici.
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Upute za projektiranje

Odzracivanje i dozracivanje
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Za funkcioniranje armature za odzracivanje i dozracivanje preduvijet je dovoljna
prozracenost okna.

Buduc¢i da se mjehuri¢i zraka mogu nakupiti i u cijevnim odvojcima za
odzracivanje, odvojci moraju biti dovoljno velikog promjera.

Ovisnost odvojka za odzracivanje o dimenziji cijevi prikazana je u donjem di-
jagramu. Ugradnjom redukcijske prirubnice omogucuje se montaza potrebnog
dozra¢no-odzracnog ventila.

DN

dozr./odzr. A
ventila

>

200

A

150

A

100

A

.
>

400 600 700 800 900 1000 1200 DN cjevovoda
200 200 400 400 400 400 400 DN odvojka

Okno za odzracivanje i
dozracivanje

Odredivanje
dimenzija dozraéno-
odzraénog ventila i
cijevnog odvojka
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10.8

Upute za projektiranje

Hidranti

Hidranti

* Hidranti se uvijek
postavljaju u skladu

s vazecim propisima,
npr. u Hrvatskoj u
skladu s Pravilnikom o
tehni¢kim normativima
za hidrantsku mrezu
za gasenje pozara (Sl.
list br.30/91, preuzetim
u N.n. 53/91 i N.n.
55/96).

Hidrant:

® - postrance

@ - okomito iznad
Cijevi

® - postrance

odmaknut od
Cijevi

Postavljanje hidranata
U vodoopskrbnim cjevovodima hidranti se, u skladu s njemackim propisima,
postavljaju na sljedec¢im razmacima’:

- stambena podrudja s rijetkom izgradnjom cca 140 m
- stambena podrucja s gustom izgradnjom cca 120 m
- ulice u poslovnim &etvrtima cca 100 m

Hidrante treba postavljati uz prometnice i rasporediti ih tako da se dionice
cjevovoda mogu u svakom trenutku lako puniti, prazniti, ispirati i odzracivati,
te da hidranti mogu posluziti za protupoZarnu namjenu, odnosno za opskrbu
vatrogasne opreme vodom.

Hidrante ne treba graditi u zonama koje su predvidene za promet u mirovanju
(npr. javna parkiraliSta, parkiraliSta trgovackih centara i sl.). Osim prostora
uz prometnice, za postavljanje hidranata pogodne su i povrSine za kretanje
pjeSaka.

Da u cjevovodima bude §to manje vode koja se u njima zadrzava, a da stvarno ne
tece, i da se tako smanji mogucénost razvoja mikroorganizama, hidrante bi trebalo
postavljati izravno na vodoopskrbni cjevovod. Hidrante se moze ugradivati i
postrance odmaknute od cijevi, pri €emu zaporni zasun - zatvarac treba montirati
izravno na opskrbni cjevovod ili $to blize njemu.
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Upute za projektiranje

Kratki T-komadi

Serija A=2670

Serija B=1970
-
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Upute za projektiranje

Redukcija tlaka

Redukcija tlaka

Prekidno okno
za redukciju tlaka

Redukcija tlaka
Ako se podrucja naselja smjestena na razli€itim visinama opskrbljuju istim
dovodnim cjevovodom, za niZe podrucje/zonu mora se izvesti redukciju tlaka.

U veéim vodoopskrbnim podrucjima preporucéuje se izvesti prekid tlaka ugradnjom
prekidnog okna ili pak izgraditi posebnu vodospremu za nizu zonu.

Za manje vodoopskrbne zone ili kad nema dovoljno visoke lokacije za smjestaj
prekidnog okna, ventil za redukciju tlaka ugraduje se u dovodni cjevovod. Ventil
za redukciju tlaka je «priguSna armatura» koja ograni¢enim, smanjenim otvorom
za protjecanje obavlja pretvorbu onoliko energije koliko je potrebno da se tlak
snizi i prilagodi potrebama — tj. Zeljenom tlaku u niskoj zoni. Radi redovita
odrzavanja, ventil za redukciju tlaka ugraduje se u okno.

Hvatac necistoce ugraden ispred redukcijskog ventila povecava funkcionalnu

pouzdanost i sigurnost uredaja za redukciju tlaka. Nacin izvedbe uredaja prikazan
je na slici dolje.

sigurnosni ventil

o, o eop0 Do ©o N

f&m&&
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o ©

=L D-iI—II::I[X]IlII%I[X]' L
hvatac / \ ventil za \ vodomijer
necistoce redukciju tlaka
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Upute za projektiranje

Zatvaranje kraja cijevi
]
— +

F- + X-komad

EU- + X-komad
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Upute za projektiranje
WKG - toplinski predizolirane cijevi

Primjena
Sistem

WKG cijevi
Toplinski predizolirane lijevane cijevi namijenjene su za cjevovode kod kojih je
potrebno sprijeciti gubitke topline ili gubitke hladenja, npr.:
cjevovodi zavjeSeni o mosnu konstrukciju (cijevni prijelazi)
- nadzemni cjevovodi
- cjevovodi oskudno prekriveni zemljom
- cjevovodi rashladne vode (klima postrojenja)
- cjevovodi tople vode do 50°C

WKG sistem sastoji se od:

- osnovne cijevi za medij, od nodularnog lijeva s unutarnjom oblogom od
cementnog morta DIN EN 545; u skladu s uvjetima ugradnje moguce je
izabrati spoj cijevi tipa TYTON ili TIS-K

- zaStitne cijevi (tipa SB) od PE-HD-a DIN 8074/8075, koja se upotrebljava u
slu¢ajevima kad cjevovod nije izloZzen sun¢evu UV zracenju (npr. u
Supljinama mosta, ukopan itd.) ili

- zastitne cijevi (tipa WF) od spiralne pocin¢ane limene cijevi DIN 24145
za nadzemne cjevovode, koju se moze obojiti da ju se vizualno
prilagodi gradevini

- izolacije od tvrde poliuretanske pjene s gustocom 80 kg/m3

- prstena od spuzvaste gume

- limene spojnice, odn. stezu¢e mansSete

Grijanje cijevi — na upit !
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Upute za projektiranje
WKG cijevi

Vrijeme bez strujanja vode u cjevovodu u ovisnosti o debljini izolacije i Toplinski predizoli-
vanjskoj temperaturi rane lijevane cijevi
Dopusteno vrijeme

debljina izolacije (mm) vanjska temperatura (°C) bez strujanja vode
10080 60 50 40 30 3020 10 -5 u nadzemnom
/ / cjevovodu da se
/ /Y / 717 izbjegne njeno
AVEVARY smrzavanje
/1/ /
— /
/
2 :
)\ ]
! Y
| T =
| |
| |
100 200 300 400 20 30 4050 100 200 500
DN _ vrijeme bez strujanja (h)
Vrijeme be.z strujanja 0 * Vrijeme bez stru-
Parametri: tenl1pera.|tura vode +8°C janja pri potpuno
brzina vjetra 5 m/s ispunjenih cijevima
dopusteni sloj leda na stijenki cijevi 25 %
Primjer: DN 200
debljina izolacije 40 mm
vanjska temperatura -20°C
vrijeme bez strujanja <58 h
Grijanje

Opremanije cjevovoda i fazonskih komada popratnim grijanjem moguce je na
upit.
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Upute za projektiranje
WKG cijevi

limena spojnica prsten od spuzvaste gume
|

o wew / .

steZzuc¢a manseta prsten od spuzvaste gume

| WKGSB .
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Upute za projektiranje
WKG cijevi

Primjeri ugradnje

duljina cijevi duljina cijevi Nadzemni cjevovod
; | |
|
|
o l
& _—
LB o e oS s
T 05 B & 0.8 o

Oslonac: 1 x po cijevi
Spoj cijevi - tipa TYTON, zastitna cijev - spiralna limena (WKG WF)

nal - Zavjesenje cjevovoda
(cijevni prijelazi)

Klizni lezaj

kao konstrukcija

za zavjeSenje

s osiguracem protiv
podizanja (isporuka na
gradiliste)

Materijal staze:
nehrdajuci Celik ili

Sirina obujmice B PTFE
DN t 100 | 125-150 200 |250-300(350-400| 500 600 700
B (mm) 60 80 100 140 180 200 250 300

Mosne gradevine s promjenom temperature mijenjaju duljinu. Za razliku od njih,
kod vodovodnih cjevovoda je temperatura tijekom godine priblizno jednaka. Zbog
toga nastaju razlike u toplinskim istezanjima izmedu mosta i cjevovoda. Primjer
na str. 10.16 pokazuje kako cjevovodi ovjeSeni na kliznim leZajevima svojom
konstrukcijom — pomocu pendel (njiSuc¢ih) krakova — kompenziraju promjene
svoje duljine.
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Upute za projektiranje
WKG cijevi

Primjeri ugradnje

ZavjeSenje cjevovoda
0 mosnu konstrukciju

pomak

duljina mosta L
Al

(cijevni prijelaz) -

— M —

Kompenzacija uzduzne
dilatacije pomocu
pendel krakova.

[

Dilataciju cijevi
preuzima kutno
zakretanje L-luka

~—'—- pomak
pomicni lezaj

Poe

Ruéno odzracivanje PU-pjena

= I T
e ——
MFL  WKG TISK vod ]
odzracivanje

T

BC.S %l

A 7 5 B AN O -"\’""g - 8. LY
JU’D‘J ey C\,)“ °,O . @ e, (;v o Dle] 4,’?9‘ 00 o
"o o et s Jee e P e
MFL
uzidna prirubnica
odzracnik tipa Hawlinger
cijevni odvojak FGR 37/2 R2"
~ 300

Automatski
dozraéno-odzraéni
ventili funkcionalni \
samo uz popratno

grijanje |
Cijevni prijelaz s cesta |
4 H v = = ] [ o)
ruénim odzrac€ivanjem T = QJ G
_ ' = N o
Pristup kroz cestovni -4 N\
poklopac beton odzradivanje < \
e L T3]
T T [ |
Celi¢na cijev cestovni poklopac
betonska nosiva konstrukcija
| |
__ TEH *
| |
PU-pjena
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Upute za projektiranje

Betonski uporisni blokovi

Dimenzioniranje betonskih uporiSnih blokova

Unutarnji tlak u cjevovodu izaziva reakcijske sile na zakretima/lukovima,
odvojcima, zavrSnim kapama i zapornoj armaturi/zatvaracima, tj. izaziva sile
koje nastoje rastaviti spojeve cjevovoda.

Kod cjevovoda koji ne prenose uzduzne sile, te sile se moraju prenijeti na tlo
putem betonskih uporidnih i sidrenih blokova.

Njihovo se dimenzioniranje provodi prema DVGW Merkblattu GW 310.

DVGW Merkblatt GW 310 — Sazetak

Prora¢un naveden u nastavku vrijedi za zakrete/lukove, odvojke i redukcije koji
leZe u horizontalnoj ravnini. UporiSni blok mora se izvesti simetri¢no u odnosu
na pravac sile i pritom imati bazu kvadrati€énog oblika. Detaljnija objasnjenja s
tim u vezi nalaze se u DVGW Merkblattu GW 310.

Sve sile i plohe uporiSnog bloka u tablicama koje slijede izraCunate su za ispitni
tlak od 15 bar, prema DIN EN 805

PN 10 + 5 bar = 15 bar.

luk odvojak redukcija

R = rezultantna sila (kN)

N = uzduzna sila u smjeru osi cijevi uslijed unutarnjeg tlaka
odgovara uzduzno;j sili koja djeluje na zavrSnu kapu (kN)

d, = vanjski promjer cijevi (cm)

p = ispitni tlak (bar)

a = kut zakreta (promjena smijera) (°)

Uzduzna sila izraunava se ovako:

N_M.p [kN]
400

Betonska uporista
GW 310

Kod cijevi koje prenose
uzduZzne sile, betonski
uporisni blokovi nisu
potrebni.
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Upute za projektiranje
Betonski uporisni blokovi

Uzduzna sila moze se odrediti i prema sljede¢em dijagramu
£ 1000 ~ ~ T LA LA
£ 500 A padire A
° P P A A L
600 W * BBy
500 7 phza otz P alVe
LA A1 I’ L~
400 - P - 1 g ;r // L 1 7
1 A1
A T < LT 1 A
. IR e o .
274 = o — NalalPad
250 |- —7 -
200 ad 5 / '// : "/ ,// d '4//// AT
LA / |~ / //’ LA
///’ ’/// //// ':///
150 LA / // A
ped T // T LA
0o et AT LA
= g L~
80 e T A~
10 20 30 40 50 60 80| 100 200 300 400 1000 2000
8"9 uzduzna sila N (kN)

Faktor | a 005 | 02 0,4 0,5 0,8 14
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Upute za projektiranje

Betonski uporisni blokovi

Kod ispitnog tlaka p = 15 (bar) potrebno je prenijeti sliedece sile: Betonski uporigni
DN uzduzna sila rezultantna sila R (kN) blokovi
N uz kut luka a GW 310

[kN] 11%° | 22%° 30° 45° 90°
80 11,3 2,2 4.4 5,9 8,7 16,0
100 16,4 3.2 6,4 8,5 12,6 23,2
125 24 4 4,8 9,5 12,6 18,7 34,5
150 34,0 6,7 13,3 17,6 26,1 48,1
200 58 11 23 30 44 82 . .

Uzduzna sila

230 S il S e 5 123 Rezultantna sila na
300 125 24 49 65 96 177 luku
350 168 33 65,5 87 128.,5 238
400 217 42 85 112 166 307
450 - - - - - -
500 333 65 130 173 255 471
600 475 93 185 246 364 672
700 642 126 250 332 491 907
800 835 164 326 432 639 1181
900 1025 206 410 545 805 1479
1000 1294 254 505 670 990 1830
1200 1855 364 724 960 1420 2624
1400 2518 494 982 1303 1927 3561
1600 3278 642 1279 1697 | 2509 4635
1800 4142 812 1616 | 2144 3167 5857
2000 - - - - - -

Za oslanjanje betonskog uporiSnog bloka na sraslo, neporemeceno prirodno tlo
potrebna je sljedeca povrSina nalijeganja:

R
Povrsina nalijeganja A = ——— [m]
dop tla

Ogop tia = dOPUSteno opterecenje tla [kN/m?]
nevezana tla — npr. pijesak, Sljunak O 4op tra =100 [kN/mZ]

vezana tla — npr. ilovaca, lapor (negnjeciv) Ogop tla = 80 [kN/m?2]

vezana tla — npr. Sluf (mrSava glina), glina (teSko gnjeciva) o, , = 40 [kN/m?]
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Upute za projektiranje

Betonski uporisni blokovi
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Upute za projektiranje

Betonski uporisni blokovi
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Upute za projektiranje

Dionice cjevovoda koje prenose uzduzne sile

Vrijednosti u
tablicama su prema
formulama iz DVGW
Arbeitsblatta GW 368

Rov potpuno zatrpan

‘ (\J Jo) [ON
O *1 \/ o
NEROY “r
o o

I
B rDuljma cuew I = 6m I

Dimenzioniranje dionica cjevovoda koje prenose uzduzne sile

I ‘ L I
N
R B
I I ’%ﬁ:ﬂ I — = 0 0 B——
R _E
R IR R T R

N = rezultantna sila T
E = suprotno usmjeren otpor tla
"~ R = suprotno usmjerena sila trenja
| = duljina cijevi
L = duljina cjevovoda koju treba osigurati

Opcenito

Na lukovima, odvojcima, zavrSnim kapama i redukcijskim komadima cjevovoda

nastaju sile koje prihvacaju betonski uporisni blokovi ili ih se, ugradnjom cijevi

koje prenose uzduzne sile, odvodi u okolno tlo.

Duljine cjevovoda koje treba osigurati od pomicanja ovise o hazivhom promijeru,

ispitnom tlaku, kao i o koeficijentu trenja, visini nadsloja i pritisku tla, tj. o

znacCajkama zbijenog materijala kojim se zatrpava rov.

Silama koje su izazvane unutarnjim tlakom suprotstavljaju se:

- kod lukova, odvojaka, zavrsnih kapa i redukcijskih komada — sile trenja R
izmedu stijenke cijevi i okolnog tla;

- kod lukova jo$ dodatno treba uzeti u obzir otpor tla E koji djeluje na cijevi
koje ulaze u luk.

Faktor trenja i pritisak tla
Proracun se temelji na sljede¢im parametrima:

Faktor trenja
p=0,5 za nevezani pijesak, Sljunak i obronacki lapor (vrste tla NB1 do
NB3 prema GW 310, tablica 7.2.2)

p=0,25 za jako ilovasti pijesak, pjeskovitu ilovacu, lapor, ilovacu, les/
prapor, te lesiviranu ilovacu i glinu s minimalno poluévrstom
konzistencijom (vrsta tla B1 prema GW 310, tablica 7.2.2)
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Upute za projektiranje

Dionice cjevovoda koje prenose uzduzne sile

Dimenzioniranje dionica cjevovoda koje prenose uzduzne sile Vrijednosti u
tablicama prema
Pritisak tla formulama iz DVGW

Dopusteni horizontalni pritisak tla ovisi o materijalu za zatrpavanje rova, o stupnju  Arbeitsblatta GW 368
njegove zbijenosti i o razini podzemne vode. Zbijenost materijala za zatrpavanje
rova mora biti najmanje D, =95 %.

Kod Proktorove gustoée od Dpr =95 % moZe se racunati sa 50% manjim vrijed-
nostima dopustenog horizontalnog opterecenja tla — dop. o, prema dijagramu
7.3.3 iz GW 310, za vrste tla NB1, NB2, NB3 i B1. Pri visini nadsloja od 1,00
m vrijedi sljedece:

dop. o, =40 kN/m?  za tucanik i $ljunak ili pijesak, dobro zbijeni (NB1) Rov potpuno zatrpan.

dop. 0, = 30 kN/m?  za pjeskoviti $ljunak ili pijesak (NB2/NB3), kao i za el e T =
obronacki lapor, poluévrstu gnjedivu glinu i ilovaéu (B1) TS0 g e RO

| Duljina cijevi1 = 6m

Napomene

- Za osiguranje lukova protiv pomaka u smjeru suprotnom od dna rova,
tj. prema nasutom materijalu, npr. na prijelazu cjevovoda s uspona na
horizontalu, treba osigurati duljinu cjevovoda koja odgovara onoj za
zavrsnu kapu (tj. u tablicama za luk 1800).

- Kod polaganija cijevi sa zastitom od PE-folije zbog smanjenog trenja tla
treba u nacelu racunati s koeficijentom trenja u = 0,25.

U svakom slu€aju, najmanje Sto treba osigurati jest:

- za lukove: na svakoj strani po 2 naglavka

- za odvojke i zavrSne kape: 2 naglavka

- za redukcije: 2 naglavka na strani ve¢eg nazivnog promjera.

Podrugéje vazenja:

Proracun se temelji na podlogama DVGW-GW 368, izdanje od lipnja 2002.
Za razliku od ranijeg izdanja, proracun se danas provodi isklju€ivo za slucaj
potpuno zatrpanog rova, pa se tako sile trenja racunaju za punu duljinu cijevi
od 6 m.

Pritom treba paziti da se otpor tla koji nastaje kod lukova i dalje racuna kao da
su dvije cijevi koje ulaze u luk zatrpane u duljini od 4 m, jer one se u pravilu i
skracuju na duljinu manju od 6 m. Na potpunu zatrpanost rova odnosi se samo
proracun sila trenja.

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stralle 51 - 66130 Saarbriicken 10.23



Upute za projektiranje

Dionice cjevovoda koje prenose uzduzne sile

Duljina cijevil =6 m
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Dimenzioniranje
dionica cjevovoda
koje prenose

uzduzne sile

Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 10 bar

Upute za projektiranje

Dionice cjevovoda koje prenose uzduzne sile

Duljina cijevi L (m) koju treba osigurati, u ovisnosti o DN,
pri sliede¢im parametrima:

Faktor trenja:
Opterecenije tla:

Visina nadsloja:

p=0,50

0, = 40 [kN/m?]
H =1,00 [m]

Luk 80 100 | 125 150 [ 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 1400
180 12 12 12 12 12 12 13 - 16 - 20 | 23 | 26 | 29 | 32 | 35 | 40 | 45 Rov potpuno Zatrpan_
90 12 | 12 | 12| 12 | 12 | 12 | 12 - 12 - 13 | 16 | 19 | 22 | 25 | 28 | 34 | 39 ki%) CJ:%Q 755)0 ;f% (BJ:EE
45 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 13 16 19 22 28 34 _,Qr . Sonnl ” o 4
30 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 12 12 14 17 23] 28 '_l" < S " %0 5 | ‘ > —
et g 0O e o ) cO
22 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 12 12 12 12 17 23 . " .
Duljina cijevil =6m [
11 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 12 12 12 12 12 12 !
Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 15 bar
Luk 80 100 125 150 | 200 | 250 300 350 | 400 | 450 500 | 600 700 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400
180 12 12 12 12 1% 16 19 - 24 - 29 34 39 43 48 52 59 65
90 12 12 12 12 12 12 12 - 17 - 22 27 32 37 41 45 53 61
45 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 16 21 26 31 35 40 48 56
30 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 15 20 25 30 34 42 51
22 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 14 19 23 28 37 46
11 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 12 12 12 12 16 26
Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 21 bar
Luk 80 100 125 150 | 200 | 250 300 350 | 400 | 450 500 | 600 700 800 | 900 | 1000
180 12 12 12 14 19 23 27 - 34 - 41 48 55 61 67 72
90 12 12 12 12 12 15 19 - 27 - 34 41 48 54 60 66
45 12 12 12 12 12 12 12 - 20 - 28 S5) 42 48 54 60
30 12 12 12 12 12 12 12 - 14 - 21 29 36 42 49 55
22 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 15 22 29 36 43 49
11 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 12 13 20 27
Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 30 bar
Luk 80 100 | 125 150 [ 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600
180 12 15 18 21 27 32 38 - 49 - 59 69
90 12 12 12 13 19 25 30 - 41 - 52 62
45 12 12 12 12 12 18 23 - 35 - 45 55
30 12 12 12 12 12 12 17 - 28 - 39 49
22 12 12 12 12 12 12 12 - 21 - 32 43
11 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 19
Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 45 bar
Luk 80 | 100 [ 125 | 150 | 200 | 250 | 300
180 18 22 26 3l 40 48 57
920 12 14 19 23 32 41 49
45 12 12 12 16 25 34 42
30 12 12 12 12 18 27 36
22 12 12 12 12 12 20 29
11 12 12 12 12 12 12 12
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Upute za projektiranje

Dionice cjevovoda koje prenose uzduzne sile

Dimenzioniranje
dionica cjevovoda
koje prenose
uzduzne sile

Duljina cijevi L (m) koju treba osigurati, u ovisnosti o DN,
pri sliede¢im parametrima:

Faktor trenja:

Opterecenija tla:
Visina nadsloja:

u=0,25
oy, = 30 [kN/m?]
H = 1,00 [m]

Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 10 bar

Luk 80 100 | 125 [ 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 1200 | 1400
Rov potpu no Zatrpan. 180 12 12 12 14 18 | 22 | 25 - 32 - 39 | 46 52 | 58 | 64 | 69 | 79 | 88
OUS\J) ;ap(g of@ ;o\oo i&lIE 90 12 12 12 12 12 15 19 - 26 - 33 | 40 | 46 52 | 58 64 74 | 84
d@w Oonp ° | ‘ — 45 12 12 12 12 12 12 12 - 20 - 27 34 40 46 52 58 68 79
I’ B T e 9% o o o 30 12 12 12 12 12 12 12 - 13 - 21 27 34 40 47 52 63 74
e go, (O N R
o " . 22 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 14 21 28 34 40 46 57 69
Duljina cijevil =6m T
! 11 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 12 12 18 24 36 49
Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 15 bar
Luk 80 100 125 150 | 200 250 300 | 350 | 400 | 450 500 600 | 700 | 800 900 | 1000 | 1200 | 1400
180 12 15 18 21 27 32 38 - 49 - 59 69 78 87 95 104 119 132
90 12 12 12 14 20 26 32 - 43 - 53] 63 72 81 90 98 114 129
45 12 12 12 12 13 19 25 - 36 - 46 56 66 745) 84 92 108 123
30 12 12 12 12 12 12 18 - 29 - 40 50 60 69 78 87 103 118
22 12 12 12 12 12 12 12 - 23 - 34 44 54 63 72 81 97 113
11 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 20 30 40 50 52 76 93
Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 21 bar
Luk 80 100 125 150 | 200 [ 250 | 300 | 350 | 400 | 450 500 600 | 700 | 800 900 | 1000
180 17 20 25 29 37 45 53 - 68 - 83 96 109 122 134 145
90 12 14 18 22 31 39 47 - 62 - 77 90 104 116 128 140
45 12 12 12 15 24 32 40 - 55 - 70 84 97 110 122 134
30 12 12 12 12 17 25 33 - 49 - 64 78 91 104 17 128
22 12 12 12 12 12 18 26 - 42 - 57 71 85 98 110 122
11 12 12 12 12 12 12 12 - 17 - 32 47 61 75 88 100
Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 30 bar
Luk 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 [ 600
180 24 29 35 41 53 65 76 - 97 - 118 137
90 18 23 29 35 47 58 70 - 91 - 112 132
45 12 15 21 28 40 51 63 - 84 - 105 125
30 12 12 15 21 33 45 56 - 78 - 99 119
22 12 12 12 1 26 =1 49 - 71 - 92 113
11 12 12 12 12 12 12 23 - 46 - 68 89
Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 45 bar
Luk 80 100 125 150 [ 200 250 300
180 36 44 &3 62 80 97 114
90 30 37 46 55 7S 91 107
45 22 30 39 48 66 83 100
30 15 23 32 41 59 77 94
22 12 15 25 34 52 70 87
11 12 12 12 12 25 43 61
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Upute za projektiranje

Dionice cjevovoda koje prenose uzduzne sile

Duljina cijevi L (m) koju treba osigurati, u ovisnosti o DN,
pri sliede¢im parametrima:

Faktor trenja:

Opterecenja tla:
Visina nadsloja:

u=0,50
oy, = 40 [kN/m?]
H = 1,50 [m]

Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 10 bar

Dimenzioniranje
dionica cjevovoda
koje prenose
uzduzne sile

Luk 80 100 125 150 [ 200 [ 250 [ 300 | 350 | 400 | 450 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400
180 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 14 16 19 21 23 25 29 32 Rov potpuno Zatrpan_
90 12 | 12 | 12| 12| 12 | 12 | 12 - 12 - 12 | 12 | 14| 16 | 18 | 20 | 25 | 29 ki%) CJ:%Q 755)0 \9}% (BJ:EE
45 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 12 12 14 16 20 25 _,Qr . Sonnl ” o 4
30 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 12 12 12 12 17 21 '_l" < S " %0 5 | ‘ > —
e g0, 0O S - O
22 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 12 12 12 12 12 18 . " .
TDuljma cijevil=6m [
11 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 12 12 12 12 12 12 !
Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 15 bar
Luk 80 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 | 1000 | 1200 | 1400
180 12 12 12 12 12 12 13 - 17 - 21 24 28 31 34 38 44 48
90 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 16 19 23 26 30 33, 39 46
45 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 15 18 22 25 29 35 41
30 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 14 18 21 25 31 38
22 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 12 13 17 20 27 34
11 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 12 12 12 12 12 19
Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 21 bar
Luk 80 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 | 1000
180 12 12 12 12 13 16 18 - 24 - 29 34 39 44 48 53
90 12 12 12 12 12 12 13 - 19 - 24 29, 34 39 44 48
45 12 12 12 12 12 12 12 - 14 - 19 25 30 34 B 44
30 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 5 20 25] 30 35 40
22 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 16 21 26 31 35
11 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 12 12 12 14 19
Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 30 bar
Luk 80 100 125 150 [ 200 [ 250 [ 300 | 350 | 400 | 450 500 | 600
180 12 12 12 14 18 22 26 - 34 - 41 49
90 12 12 12 12 13 17 21 - 29 - 36 44
45 12 12 12 12 12 12 16 - 24 - 32 39
30 12 12 12 12 12 12 12 - 20 - 27 E5]
22 12 12 12 12 12 12 12 - 15 - 23 30
11 12 12 12 12 12 12 12 - 12 - 12 13
Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 45 bar
Luk 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300
180 12 15 18 21 27 33 39
90 12 12 13 16 22 28 34
45 12 12 12 12 17 23 29
30 12 12 12 12 13 19 25
22 12 12 12 12 12 14 20
11 12 12 12 12 12 12 12
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Upute za projektiranje

Dionice cjevovoda koje prenose uzduzne sile

Dimenzioniranje Duljina cijevi koju treba osigurati ovisno o DN,
dionica cjevovoda L (m) pri sliede¢im parametrima:
koje prenose
uzduzne sile Faktor trenja: u=0,25
Opterecenja tla: o= 30 [kN/m?]
Visina nadsloja: H = 1,50 [m]

Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 10 bar

Luk 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 [ 350 [ 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 1200 | 1400

Rov potpu no zatrpan. 180 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 15 | 17 s 23 = 28 | 32 | 37 | 42 | 46 | 50 | 58 | 66
ST LG 0t 5 & | O 90 12 | 12 | 12| 12| 12 | 12 | 13| - 18 | - 23 | 28 | 33 | 38 | 42 | 46 | 54 | 63
O s a owe 5D Tt -
- Sonal ” - 45 12 12 12 12 12 12 12 - 14 - 19 24 29 33 38 42 50 59
— - =
e T o5 — 30 122 | 12 | 12 [ 12 | 12 [ 12 | 12 = 12 = 14 | 19 | 24 | 29 | 34 | 38 | 46 | 55
et qo, (v O N R
" W 22 12 [ 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 s 12 = 12 | 15 | 20 | 25 | 29 | 34 | 42 | 51
Duljina cijevil =6m
: 11 122 | 12 | 12| 12| 12 | 12 | 12 = 12 = 12 | 12 | 12 | 12 | 13 | 18 | 27 | 36

Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 15 bar

Luk 80 100 ( 125 [ 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 1200 | 1400

180 12 12 12 14 18 22 26 = 34 = 41 49 56 62 69 75 87 98
90 12 12 12 12 14 18 22 - 30 - 37 45 52 58 65 71 84 96
45 12 12 12 12 12 13 17 - 25 - 33 40 47 54 61 67 79 92
30 12 12 12 12 12 12 13 - 21 - 28 36 43 50 57 63 75 88
22 12 12 12 12 12 12 12 = 16 = 24 31 38 45 52 59 71 84
11 12 12 12 12 12 12 12 = 12 = 12 14 22 29 36 43 56 69

Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 21 bar

Luk 80 100 ( 125 [ 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000

180 12 14 17 20 25 31 37 - 48 - 58 68 78 87 96 105
90 12 12 12 15 21 27 32 = 43 = 54 64 74 83 93 101
45 12 12 12 12 16 22 28 - 39 = 49 59 69 79 88 97
30 12 12 12 12 12 17 23 - 34 - 45 55 65 75 84 93
22 12 12 12 12 12 12 18 - 29 - 40 50 61 70 80 89
11 12 12 12 12 12 12 12 = 12 = 23 33 44 54 63 73

Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 30 bar

Luk 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 [ 600

180 16 20 24 28 36 44 52 - 68 - 83 97
90 12 15 20 24 32 40 48 - 64 - 79 93
45 12 12 15 19 27 35 43 = 59 = 74 89
30 12 12 12 14 23 31 39 = 54 = 70 84
22 12 12 12 12 18 26 34 = 50 = 65 80
11 12 12 12 12 12 12 16 - 32 - 48 63

Duljina cijevi L [m] koju treba osigurati, u ovisnosti o DN, pri ispitnom tlaku 45 bar

Luk 80 100 ( 125 [ 150 | 200 | 250 | 300

180 25 30 36 42 55 67 79

90 20 25 32 38 50 62 74
45 15 20 27 33 45 57 69
30 12 16 22 28 41 53 65
22 12 12 17 23 36 48 60
11 12 12 12 12 17 30 42
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Upute za projektiranje

Hidrauli€ki proracun

Hidrauli€ki prorac¢un cjevovoda

Hidrauli¢ki prora¢un cjevovoda od nodularnog lijeva s oblogom od cementnog
morta, prikazan u tablicama koje slijede, temelji se na PRANDTL-COLEBROOK-
ovoj formuli.

Jednadzba PRANDTL-COLEBROOKA

| P - B
Vi 9 RevZ 3,71-d

Pad tlaka zbog trenja h , u cjevovodu izraCunava se prema jednadzbi
WEISBACHA:

I . LoV
vr_/ld 29
Iz jednadzbi | i [l moZe se izvesti formula za protok Q:
2,51y k
=Al-2 1 ! + V2-9-Jg-d
¢ [ “4v2 g J; d 3,71-dJ I

Hrapavost ki

Svi otpori strujanju kroz naglavke, lukove, redukcije, armaturu itd., kao i za
strukturu cjevovodne mreze, praktiCki se ne mogu precizno odrediti. Iz primi-
jenjenih istrazivanja i pojedinaénih mjerenja mozZe se zakljuciti da primjena
PRANDTL-COLEBROOK-ove formule vodi do upotrebljivih rezultata onda kada
vrijednost k; - kao faktora ekvivalentne hrapavosti - istodobno obuhvaca i utjecaj
strukture cijevne mreze.

U skladu s DVGW Arbeitsblattom W 302 preporucuju se sljiedece vrijednosti k..
k;=0,1 (mm): daljinski, magistralni i dovodni cjevovodi sa u pravilu
pravocrtno vodenom trasom
k;=0,4 (mm): glavni cjevovodi sa znatnim udjelom pravocrtno vodene trase
k; = 1,0 (mm): nove mreZe, prelaskom s k; = 0,4 na k;= 1,0 uzima se
priblizno u obzir utjecaj velikog broja ¢vorova u mrezi.

Brzine strujanja

Brzina strujanja u cjevovodu ne utje€e samo na njegovu ekonomic¢nost, nego
uvelike i na njegovu pogonsku sigurnost. Kod dugackih tlanih cjevovoda brzina
strujanja presudno utjeCe na ekonomi¢nost cijelog vodoopskrbnog sustava.

Orijentacijske vrijednosti brzina strujanja

Uzlazni vodovi u zdencima kao tla¢ni vodovi crpki: 1,5-2,5m/s
Tlacni vodovi crpki: 1,0-2,0 m/s
Usisni vodovi crpki: 0,5-1,0m/s
Silazni vodovi: 1,0-1,5m/s

Opskrbni/mrezni vodovi i vodovi kuénih priklju€aka: <2 m/s

Hidraulika cjevovoda

d = unutarnji promjer
(svj. otvor)

L = duljina cjevovoda

v = sred. brzina strujanja

A = koeficijent otpora

g = ubrzanje sile teze

Re = Reynoldsov broj

_vd
v

v = kinematicka viskoznost(m?/s)

1,31 10

k = hrapavost cijevi

h
J=—" pad tlaka
L

Q =protok

A = svijetli presjek cijevi
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Upute za projektiranje

Hidrauli¢ki proraé¢un
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Upute za projektiranje

Tablice pada tlaka

DN 80 DN 80 Tablice pada tlaka
k=0.1|k=04|k=1.0 k=0.1|k=04| k=10 Zzadimenzioniranje

Q v . J J Q v g ) ) ﬁjsc\jljlt/ea?gggolcheva K9
050 | 010 | 0.232 | 0258 | 0.303  8.00 | 159 | 37.18 | 50.54 | 66.89
060 | 012 | 0.320 | 0.360 | 0427 825 | 164 | 3943 | 53.70 | 71.10
070 | 014 | 0420 | 0477 | 0572 850 | 169 | 41.76 | 56.96 | 7545 8 [[rlsl]
0.80 | 0.16 | 0532 | 0.610 | 0.737 875 | 174 | 4415 | 6031 | 79.93 J [m/km]
090 | 018 | 0656 | 0.758 | 0.924  9.00 | 179 | 46.60 | 63.76 | sass & (MM
100 | 020 | 0791 | 0922 | 1130  9.25 | 1.84 | 49.12 | 67.30 | 89.27 k=0,1 mm
125 | 025 | 1.181 | 1400 | 1738 950 | 1.89 | 51.71 | 70.94 | 94.13

(daljinski i dovodni

150 | 030 | 1.641 | 1.975 | 2474 975 | 194 | 54.36 | 74.67 | 99.12 -
175 | 035 | 2171 | 2645 | 3339 10.00 | 1.99 | 57.07 | 78.50 | 104.2
200 | 040 | 2770 | 3412 | 4334 1025 | 2.04 | 59.86 | 82.43 | 1095 K504 mm
225 | 045 | 3438 | 4274 | 5457 1050 | 2.09 | 62.71 | 86.45 | 114.9 (glavni cjevovodi)
250 | 050 | 4173 | 5233 | 6710  10.75 | 214 | 6562 | 90.57 | 1204
275 | 055 | 4976 | 6.287 | 8091  11.00 | 219 | 68.60 | 94.78 | 126.0 k=1,0 mm
300 | 060 | 5846 | 7437 | 9601 1150 | 229 | 7475 | 1035 | 137.7  (opskrbni cjevovodi)
325 | 065 | 6.784 | 8683 | 1124  12.00 | 2.39 | 81.17 | 1126 | 149.9
350 | 070 | 7.788 | 10.03 | 13.01  12.50 | 249 | 87.85 | 122.1 | 1625
375 | 075 | 8859 | 1146 | 1491  13.00 | 259 | 9479 | 1319 | 175.8
400 | 080 | 9.996 | 13.00 | 1693 1333 | 265 | 99.51 | 138.6 | 184.8
425 | 085 | 1120 | 1463 | 19.09 1350 | 269 | 102.0 | 142.2 | 1895
450 | 090 | 1247 | 1635 | 2137  14.00 | 2.79 | 1095 | 152.8 | 203.7
475 | 094 | 1381 | 1817 | 2378 1450 | 2.88 | 1172 | 163.8 | 2185
500 | 099 | 1521 | 20.09 | 26.33  15.00 | 298 | 1252 | 1752 | 233.7
525 | 104 | 1668 | 2210 | 29.00 155 | 3.08 | 1334 | 187.0 | 2495
550 | 1.09 | 1821 | 2421 | 31.80  16.0 | 3.18 | 1419 | 199.1 | 265.8
575 | 114 | 1981 | 2641 | 3472 165 | 328 | 150.7 | 211.7 | 282.6
6.00 | 119 | 2148 | 2871 | 3778  17.0 | 3.38 | 159.7 | 224.6 | 300.0
625 | 124 | 2321 | 31.10 | 40.97 175 | 348 | 169.0 | 237.9 | 317.8
6.50 | 129 | 2501 | 3359 | 44.28 180 | 358 | 1786 | 2516 | 33622
6.75 | 134 | 26.87 | 36.18 | 47.73 185 | 368 | 1884 | 2656 | 355.1
700 | 139 | 28.80 | 38.86 | 5130  19.0 | 3.78 | 1985 | 280.1 | 3745
725 | 144 | 30.80 | 41.64 | 55.01 195 | 3.88 | 208.8 | 294.9 | 3944
750 | 149 | 32.86 | 4451 | 58.84  20.0 | 398 | 2194 | 3102 | 414.8
775 | 154 | 3498 | 4748 | 6280 205 | 4.08 | 230.3 | 325.8 | 435.8
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Upute za projektiranje

Tablice pada tlaka

Tablice pada tlaka DN 80 DN 100
za dimenzioniranje k=0.1|k=04|k=1.0 k=0.1| k=04|k=1.0
cjevovoda od
nodularnog lijeva K9 Q v . J . Q v . . .
210 | 418 | 2414 | 3417 | 4572 0.50 - - - -
s 215 | 428 | 2528 | 358.1 | 479.2 0.60 | 008 | 0.110 | 0.120 | 0.137
v [mis] 220 | 438 | 2645 | 3749 | - 0.70 | 009 | 0.144 | 0.158 | 0.183
J [m/km] 225 | 448 | 2764 | 392.0 : 0.80 | 0.10 | 0.182 | 0.201 | 0.235
ki [mm] 230 | 458 | 2886 | 4095 | - 090 | 011 | 0224 | 0249 | 0.293
k=0,1 mm 235 | 468 | 3010 | 4274 | - 1.00 | 0.13 | 0.269 | 0.302 | 0.357
T ey 240 | 477 | 3137 | 4457 | - 125 | 0.16 | 0.400 | 0.456 | 0.546
e 245 | 487 | 3266 | 4643 | - 150 | 0.19 | 0.554 | 0.639 | 0.774
250 | 497 | 3399 | 4834 | - 1.75 | 022 | 0.730 | 0.852 | 1.041
RO 255 | 507 | 3533 | - _ 200 | 025 | 0929 | 1.095 | 1.347
(glavni cjevovodi) 260 | 517 | 3671 | - - 225 | 029 | 1.149 | 1.367 | 1.693
265 | 527 | 381.1| - - 250 | 032 | 1.392 | 1.669 | 2.077
k=1,0 mm 270 | 537 | 3954 | - - 275 | 035 | 1.656 | 2.000 | 2.501
(opskrbni cjevovodi) 275 | 547 | 4099 | - - 3.00 | 038 | 1.941 | 2.361 | 2.964
280 | 557 | 4247 | - - 325 | 041 | 2247 | 2.751 | 3.466
285 | 567 | 4397 | - - 350 | 045 | 2575 | 3.171 | 4.007
290 | 577 | 4550 | - - 3.75 | 048 | 2.924 | 3620 | 4.587
295 | 587 | 4706 | - - 400 | 051 | 3294 | 4.099 | 5207
300 | 597 | 4865 | - - 425 | 054 | 3684 | 4607 | 5865
450 | 057 | 4096 | 5144 | 6563
475 | 060 | 4528 | 5710 | 7.300
500 | 064 | 4982 | 6.306 | 8.076
525 | 067 | 5456 | 6.932 | 8.891
550 | 0.70 | 5950 | 7.587 | 9.745
575 | 0.73 | 6.466 | 8.271 | 10.64
6.00 | 076 | 7.002 | 8.984 | 11.57
625 | 0.80 | 7.558 | 9.727 | 12.54
6.50 | 0.83 | 8.136 | 10.50 | 13.55
6.75 | 0.86 | 8733 | 11.30 | 14.60
7.00 | 089 | 9352 | 1213 | 15.69
725 | 092 | 9.991 | 12.99 | 16.82
750 | 095 | 1065 | 13.88 | 17.99
7.75 | 099 | 11.33 | 14.80 | 19.19
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Upute za projektiranje

Tablice pada tlaka

DN 100 DN 100 Tablice pada tlaka
k=0.1|k=04|k=10 k=0.1|k=04|k=10 2zadimenzioniranje
Q v J J J Q v J J J cjevovoda od
nodularnog lijeva K9
8.00 | 1.02 | 12.03 | 15.75 | 20.44 210 | 267 | 7654 | 1055 | 139.1
825 | 1.05 | 1275 | 16.73 | 21.72 215 | 274 | 80.12 | 1105 | 1458 o
8.50 | 1.08 | 13.49 | 17.73 | 23.05 220 | 280 | 8378 | 1157 | 1526 v [m/s]
875 | 111 | 1425 | 1877 | 24.41 225 | 286 | 8752 | 1209 | 1596 ~J [m/km]
900 | 115 | 1504 | 1984 | 2581 230 | 293 | 9134 | 1263 | 1668 < MM
9.25 | 1.18 | 1584 | 2093 | 27.25 235 | 299 | 9524 | 131.8 | 174.1 k=0,1 mm
9.50 | 121 | 16.66 | 22.05 | 28.73 240 | 306 | 9923 | 1375 | 1815
(daljinski i dovodni
9.75 | 124 | 1751 | 2321 | 30.25 245 | 312 | 1033 | 1432 | 189.1 evErEd)
10.00 | 127 | 18.37 | 24.39 | 31.81 250 | 318 | 107.4 | 149.1 | 196.9
10.25 | 1.31 | 19.26 | 2560 | 33.41 255 | 325 | 111.7 | 155.0 | 204.9 RO T
10.50 | 1.34 | 20.16 | 26.85 | 35.05 260 | 331 | 1160 | 161.1 | 2129 (glavni cjevovodi)
10.75 | 1.37 | 21.09 | 28.12 | 36.72 265 | 337 | 1204 | 167.3 | 2212
11.00 | 140 | 22.03 | 2942 | 38.44 27.0 | 344 | 1248 | 173.7 | 2296 k=1,0 mm
11.50 | 146 | 23.98 | 32.11 | 41.98 275 | 350 | 1294 | 180.1 | 238.1 (opskrbni cjevovodi)
12.00 | 153 | 26.02 | 34.91 | 45.69 28.0 | 357 | 134.0 | 186.7 | 24638
1250 | 159 | 28.13 | 37.84 | 49.55 285 | 363 | 138.7 | 1933 | 2557
13.00 | 1.66 | 30.33 | 40.88 | 53.57 290 | 369 | 1435 | 2001 | 2647
1333 | 1.70 | 31.82 | 42.95 | 56.30 205 | 376 | 1484 | 2071 | 2739
13.50 | 1.72 | 3261 | 44.03 | 57.74 300 | 3.82 | 1534 | 2141 | 2833
14.00 | 1.78 | 34.97 | 47.31 | 62.07 305 | 3.88 | 1584 | 2212 | 29258
1450 | 1.85 | 37.41 | 50.70 | 66.55 310 | 395 | 1635 | 2285 | 3024
15.00 | 1.91 | 39.93 | 5421 | 71.20 315 | 401 | 168.7 | 2359 | 3122
155 | 1.97 | 4253 | 57.84 | 76.00 320 | 4.07 | 174.0 | 2434 | 3222
16.0 | 2.04 | 4522 | 61.59 | 80.95 325 | 414 | 1794 | 2510 | 3323
16.5 | 2.10 | 47.99 | 6545 | 86.07
17.0 | 216 | 50.83 | 69.43 | 91.33
17.5 | 223 | 53.76 | 73.52 | 96.76
18.0 | 229 | 56.77 | 77.74 | 1023
18.5 | 2.36 | 59.86 | 82.07 | 108.1
19.0 | 242 | 63.04 | 86.52 | 114.0
19.5 | 248 | 66.29 | 91.09 | 120.0
200 | 255 | 69.63 | 9577 | 126.2
205 | 261 | 73.04 | 1006 | 1326
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Upute za projektiranje
Tablice pada tlaka

Tablice pada tlaka DN 125 DN 125

za dimenzioniranje k=0.1|k=04|k=1.0 k=0.1|k=04|k=1.0
cjevovoda od
nodularnog lijeva K9

5.00 040 | 1.588 | 1.923 | 2.396 16.00 | 1.28 | 13.99 | 18.39 | 23.75

5.25 042 | 1.737 | 2111 | 2.635 16.50 | 1.32 | 14.83 | 19.54 | 25.24

Q [I/s]

v [m/s] 550 | 044 | 1.892 | 2.308 | 2.887  17.00 | 136 | 1570 | 2072 | 26.78

J [m/km] 575 | 046 | 2.054 | 2513 | 3150  17.50 | 140 | 16.60 | 21.93 | 2837

k [mm] 6.00 | 048 | 2222 | 2728 | 3424  18.00 | 144 | 1751 | 23.18 | 30.00
k=0,1 mm 625 | 050 | 2.396 | 2.950 | 3.709 1850 | 148 | 1846 | 24.47 | 3168

6.50 0.52 | 2.576 | 3.182 | 4.006 19.00 | 152 | 1942 | 25.79 | 33.41

(daljinski i dovodni

cjevovodi) 6.75 054 | 2.762 | 3.422 | 4315 19.50 | 1.56 | 20.41 | 27.14 | 35.18

7.00 056 | 2.955 | 3.671 | 4.634 20.00 | 1.60 | 21.43 | 28.53 | 36.99

5504 mm 7.25 0.58 | 3.154 | 3.928 | 4.966 20.50 | 1.64 | 2247 | 29.95 | 38.85

7.75 0.62 | 3.571 | 4469 | 5.662 2150 | 1.72 | 2462 | 32.90 | 42.71

k=1,0 mm

8.00 0.64 | 3.788 | 4.753 | 6.028 22.00 | 1.76 | 25.73 | 3443 | 44.71

(opskrbni cjevovodi) 8.25 0.66 | 4.012 | 5.045 | 6.405 2250 | 1.80 | 26.87 | 35.99 | 46.75

8.50 0.68 | 4.242 | 5.346 | 6.793 23.00 | 1.84 | 28.03 | 37.58 | 48.84

8.75 0.70 | 4478 | 5.655 | 7.193 23.50 | 1.88 | 29.21 | 39.21 | 50.97

9.00 0.72 | 4.720 | 5973 | 7.604 24.00 | 192 | 3042 | 40.88 | 53.15

9.25 0.74 | 4.969 | 6.300 | 8.026 2450 | 196 | 31.66 | 42.58 | 55.38

9.50 0.76 | 5.223 | 6.635 | 8.460 25.00 | 2.00 | 32.91 | 4431 | 57.65

9.75 0.78 | 5484 | 6.979 | 8.906 26.00 | 2.09 | 3550 | 47.88 | 62.33

10.00 | 0.80 | 5.751 | 7.332 | 9.362 27.00 | 217 | 38.18 | 51.59 | 67.19

10.50 | 0.84 | 6.303 | 8.063 | 10.31 28.00 | 225 | 40.97 | 5544 | 72.24

11.00 | 0.88 | 6.879 | 8.829 | 11.30

11.50 | 092 | 7.481 | 9.629 | 12.34

12.00 | 096 | 8.106 | 10.46 | 13.43

1250 | 1.00 | 8.756 | 11.33 | 14.56

13.00 | 1.04 | 9.431 | 12.24 | 15.73

1333 | 1.07 | 9.889 | 12.85 | 16.53

13.50 | 1.08 | 10.13 | 13.18 | 16.96

14.00 | 112 | 10.85 | 14.15 | 18.22

1450 | 116 | 11.60 | 15.16 | 19.54

15.00 | 1.20 | 12.37 | 16.20 | 20.89

1550 | 124 | 1317 | 17.28 | 22.30

10.34 SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stralle 51 - 66130 Saarbriicken



Upute za projektiranje

Tablice pada tlaka

DN 150 DN 150 Tablice pada tlaka
k=0.1|k=04|k=1.0 k=01|k=04|k=10 Za dimenzioniranje
cjevovoda od

Q v J J J Q v J J J nodularnog lijeva K9
0.50 - - - - 8.00 | 044 | 1497 | 1.813 | 2.251
0.60 - - - - 825 | 045 | 1584 | 1.923 | 2.391 Q 1]
0.70 - - - - 850 | 047 | 1674 | 2037 | 2535 y [m/s]
0.80 - - - - 8.75 | 048 | 1.766 | 2.153 | 2683 J [m/km]
0.90 s 2 5 = 9.00 | 050 | 1.860 | 2.273 | 2.836 ki [mml
1.00 - - - - 925 | 051 | 1.957 | 2.397 | 2.993 k=0,1 mm
1.25 - - - - 9.50 | 052 | 2.056 | 2.523 | 3.153

(daljinski i dovodni

150 | 0.08 | 0.074 | 0.080 | 0.091 9.75 | 054 | 2158 | 2653 | 3.319 cjevovodi)
1.75 | 0.10 | 0.097 | 0.106 | 0.121 10.00 | 055 | 2.262 | 2.785 | 3.488
200 | 011 | 0123 | 0135 | 0156 1050 | 0.58 | 2476 | 3.061 | 3.839 ATRYR A
225 | 012 | 0151 | 0.167 | 0.195 11.00 | 061 | 2.700 | 3.349 | 4.207 (glavni cjevovodi)
250 | 014 | 0.182 | 0.203 | 0.238 11.50 | 063 | 2.933 | 3.650 | 4.592
275 | 015 | 0.216 | 0.242 | 0.285 12.00 | 066 | 3.176 | 3.964 | 4.994 =1, 0/mm
3.00 | 017 | 0.252 | 0.285 | 0.337 1250 | 069 | 3.427 | 4290 | 5413 (opskrbni cjevovodi
3.25 | 0.18 | 0.291 | 0.330 | 0.392 13.00 | 0.72 | 3.688 | 4.630 | 5.848
3.50 | 019 | 0.332 | 0.379 | 0.452 13.33 | 0.73 | 3.866 | 4.861 | 6.145
375 | 021 | 0.376 | 0431 | 0516 13.50 | 0.74 | 3.958 | 4.982 | 6.301
400 | 022 | 0423 | 0487 | 0585 140 | 077 | 4238 | 5348 | 6.770
425 | 023 | 0472 | 0.545 | 0.657 145 | 080 | 4526 | 5726 | 7.256
450 | 025 | 0523 | 0.607 | 0.734 150 | 083 | 4.824 | 6.117 | 7.758
475 | 026 | 0577 | 0672 | 0.815 155 | 085 | 5131 | 6.521 | 8.278
5.00 | 0.28 | 0.633 | 0.741 | 0.900 16.0 | 0.88 | 5447 | 6.937 | 8.814
525 | 029 | 0692 | 0.812 | 0.990 165 | 091 | 5773 | 7.367 | 9.367
550 | 0.30 | 0.753 | 0.887 | 1.083 170 | 094 | 6.107 | 7.809 | 9.938
575 | 0.32 | 0.817 | 0.965 | 1.181 175 | 096 | 6451 | 8.264 | 10.52
6.00 | 033 | 0.883 | 1.046 | 1.283 180 | 099 | 6.804 | 8.732 | 11.13
6.25 | 034 | 0951 | 1.131 | 1.389 185 | 1.02 | 7.166 | 9213 | 11.75
6.50 | 036 | 1.022 | 1.219 | 1.500 19.0 | 1.05 | 7.537 | 9.707 | 12.39
6.75 | 037 | 1.095 | 1.310 | 1615 19.5 | 1.07 | 7917 | 1021 | 13.04
7.00 | 039 | 1.171 | 1.404 | 1733 200 | 1.10 | 8307 | 10.73 | 13.71
7.25 | 040 | 1249 | 1501 | 1.856 205 | 113 | 8.705 | 11.27 | 14.40
7.50 | 041 | 1.329 | 1602 | 1.984 210 | 116 | 9113 | 11.81 | 15.10
7.75 | 043 | 1412 | 1.706 | 2.115 215 | 118 | 9530 | 1237 | 15.82

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken

)

10.35




Upute za projektiranje
Tablice pada tlaka

Tablice pada tlaka DN 150 DN 150

za dimenzioniranje k=0.1|k=04|k=1.0 k=0.1|k=04|k=1.0
cjevovoda od
nodularnog lijeva K9

22.0 121 | 9.956 | 12.94 | 16.56 38.5 212 | 2912 | 38.98 | 50.36

225 124 | 1039 | 13.52 | 17.32 39.0 215 | 29.85 | 39.99 | 51.67

Q [I/s]

v [m/s] 230 | 127 | 1083 | 1412 | 1809 395 | 218 | 3059 | 41.01 | 53.00

J [m/km] 235 | 130 | 1129 | 1473 | 1888  40.0 | 2220 | 3135 | 42.04 | 54.35

k [mm] 240 | 132 | 1175 | 1535 | 1968 405 | 223 | 3211 | 43.09 | 55.71
k=0,1 mm 245 | 135 | 1222 | 1599 | 2051 410 | 226 | 32.88 | 44.15 | 57.08

25.0 138 | 12.70 | 16.63 | 21.35 415 229 | 33.66 | 45.22 | 58.48

(daljinski i dovodni

cjevovodi) 255 141 | 1319 | 17.29 | 22.20 42.0 231 | 34.45 | 46.30 | 59.89

26.0 143 | 13.69 | 17.97 | 23.08 42.5 234 | 3525 | 4740 | 61.32

5504 mm 26.5 146 | 14.20 | 18.65 | 23.96 43.0 237 | 36.06 | 48.51 | 62.76

(glavni cjevovodi) 27.0 | 149 | 1472 | 1935 | 2487 435 | 240 | 36.87 | 49.63 | 64.22

27.5 1.52 | 15.24 | 20.07 | 25.79 44.0 242 | 37.70 | 50.77 | 65.70

k=1,0 mm

28.0 154 | 15.78 | 20.79 | 26.73 44.5 245 | 3853 | 51.92 | 67.20

(opskrbni cjevovodi) 28.5 157 | 16.32 | 21.53 | 27.69 45.0 | 248 | 39.38 | 53.08 | 68.71

29.0 1.60 | 16.88 | 22.28 | 28.67 45.5 251 | 40.23 | 54.25 | 70.24

29.5 1.63 | 17.44 | 23.04 | 29.66 46.0 254 | 41.09 | 5544 | 71.78

30.0 1.65 | 18.01 | 23.82 | 30.66 46.5 256 | 41.96 | 56.64 | 73.35

30.5 1.68 | 18.59 | 2461 | 31.69 47.0 259 | 4284 | 57.85 | 74.93

31.0 1.71 | 1918 | 2541 | 32.73 47.5 2.62 | 43.73 | 59.08 | 76.52

31.5 1.74 | 19.78 | 26.22 | 33.79 48.0 265 | 4463 | 60.32 | 78.14

32.0 1.76 | 20.39 | 27.05 | 34.86 48.5 267 | 4554 | 61.57 | 79.77

32.5 1.79 | 21.00 | 27.89 | 35.95 49.0 270 | 4645 | 62.83 | 81.41

33.0 1.82 | 21.63 | 28.75 | 37.06 49.5 273 | 47.38 | 64.11 | 83.08

33.5 1.85 | 22.26 | 29.61 | 38.19 50.0 276 | 48.31 | 6540 | 84.76

34.0 1.87 | 2291 | 3049 | 39.33 51.0 281 | 50.21 | 68.02 | 88.17

34.5 1.90 | 23.56 | 31.38 | 40.49 52.0 287 | 5214 | 70.69 | 91.65

35.0 193 | 2422 | 32.29 | 41.66 53 292 | 5411 | 7341 | 95.19
35.5 196 | 24.90 | 33.21 | 42.86 54 298 | 56.12 | 76.18 | 98.81
36.0 1.98 | 2558 | 34.14 | 44.07 55 3.03 | 58.16 | 79.01 | 102.5
36.5 2.01 | 26.27 | 35.08 | 45.29 56 3.09 | 60.23 | 81.88 | 106.2
37.0 2.04 | 26.97 | 36.04 | 46.53 57 3.14 | 62.35 | 84.81 | 110.0
37.5 2.07 | 27.67 | 37.00 | 47.79 58 3.20 | 64.50 | 87.79 | 113.9
38.0 2.09 | 28.39 | 37.99 | 49.07 59 3.25 | 66.68 | 90.81 | 117.9
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Upute za projektiranje

Tablice pada tlaka

DN 150 DN 200 Tablice pada tlaka
k=0.1|k=04|k=10 k=0.1|k=04|k=10 2zadimenzioniranje
Q v J J J Q v J J J cjevovoda od
nodularnog lijeva K9
60 | 3.31 | 6891|9390 | 1219 250 | 0.08 | 0.045 | 0.048 | 0.054
62 | 3.42 | 7346 | 100.2 | 130.1 3.00 | 0.09 | 0.062 | 0.067 | 0.076 o
64 | 353 | 7816 | 1067 | 1386 350 | 0.1 | 0.081 | 0089 | 0102y [myg]
66 364 | 83.00 | 1135 | 1474 400 | 012 | 0103 | 0.114 | 0131 J [m/km]
68 | 375 | 8799 | 1204 | 1565 450 | 044 | 0427 | 0141 | 0164 % (MM
70 | 3.86 | 9312 | 1275 | 16538 500 | 0.15 | 0.154 | 0.172 | 0.200 k=0,1 mm
72 | 397 | 9840 | 1349 | 1753 550 | 0.17 | 0.183 | 0.205 | 0.240
(daljinski i dovodni
74 | 408 | 1038 | 1424 | 1852  6.00 | 0.18 | 0.214 | 0.241 | 0.284 evErEd)
6.50 | 020 | 0.247 | 0.280 | 0.331
7.00 | 022 | 0282 | 0.321 | 0.382 RO T
750 | 023 | 0.319 | 0.366 | 0.436 (glavni cjevovodi)
8.00 | 025 | 0.359 | 0.413 | 0.494
8.50 | 026 | 0.401 | 0.463 | 0556 k=1,0 mm
9.00 | 0.28 | 0445 | 0.516 | 0.621 (opskrbni cjevovodi)
10.00 | 0.31 | 0539 | 0.630 | 0.762
11.00 | 0.34 | 0.642 | 0.755 | 0.917
12.00 | 0.37 | 0.753 | 0.892 | 1.087
13.00 | 040 | 0.872 | 1.039 | 1.271
13.33 | 041 | 0.914 | 1.090 | 1.335
14.00 | 043 | 1.000 | 1.197 | 1.470
15 | 046 | 1.136 | 1.367 | 1.682
16 | 049 | 1.280 | 1.548 | 1.909
17 | 052 | 1432 | 1.740 | 2.151
18 | 055 | 1593 | 1.942 | 2.407
19 | 058 | 1.762 | 2.156 | 2.677
20 | 062 | 1.938 | 2.381 | 2.961
21 | 065 | 2123 | 2618 | 3.260
22 | 068 | 2316 | 2.865 | 3.573
23 | 071 | 2517 | 3.123 | 3.901
24 | 074 | 2726 | 3392 | 4.242
25 | 077 | 2.943 | 3.673 | 4.598
26 | 0.80 | 3.168 | 3.964 | 4.969
27 | 0.83 | 3402 | 4267 | 5.354
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Upute za projektiranje
Tablice pada tlaka

Tablice pada tlaka DN 200 DN 200

za dimenzioniranje k=0.1|k=04|k=10 k=0.1|k=04|k=1.0
cjevovoda od
nodularnog lijeva K9

28.0 0.86 | 3.643 | 4.581 | 5.753 90.0 277 | 3412 | 45.64 | 58.49

29.0 0.89 | 3.892 | 4905 | 6.166 95.0 292 | 3791 | 50.80 | 65.15

Q [I/s]
v [m/s] 300 | 092 | 4.149 | 5241 | 6.594 100 | 3.08 | 41.89 | 56.24 | 72.16
J [m/km] 310 | 095 | 4414 | 5588 | 7.036 105 | 323 | 46.07 | 61.96 | 79.53
k. [mm
it 320 | 098 | 4688 | 5946 | 7.493 110 | 3.39 | 5044 | 67.95 | 87.26
k=0,1 mm 33.0 | 1.02 | 4969 | 6.315 | 7.964 15 | 354 | 55.02 | 74.23 | 95.35
— _ 340 | 1.05 | 5258 | 6.939 | 8.762 120 | 369 | 59.79 | 80.77 | 103.8
(daljinski i dovodni
cjevovodi) 350 | 1.08 | 5.555 | 7.086 | 8.948 125 | 3.85 | 64.76 | 87.60 | 112.6
36.0 | 111 | 5.860 | 7.488 | 9.462 130 | 4.00 | 69.93 | 94.70 | 121.8
k=0,4 mm 37.0 | 114 | 6174 | 7.901 | 9.990 135 | 4415 | 7529 | 1021 | 1313
(glavni cjevovodi) 38.0 | 1.17 | 6.495 | 8.326 | 10.53 140 | 431 | 80.85 | 109.7 | 141.2
39.0 | 120 | 6.824 | 8761 | 11.09 145 | 446 | 8661 | 117.7 | 1514
k=1,0 mm
400 | 123 | 7.161 | 9208 | 11.66 150 | 462 | 9257 | 1259 | 162.0
(opskrbni cjevovodi) 410 | 126 | 7506 | 9.665 | 12.25 155 | 477 | 98.72 | 1343 | 173.0

42.0 129 | 7.859 | 10.13 | 12.85 160 4.92 105.1 | 143.1 | 184.3

43.0 132 | 8219 | 1061 | 13.46 165 5.08 1116 | 1521 | 195.9

44.0 135 | 8.588 | 11.10 | 14.09 170 523 | 1184 | 161.5 | 208.0

45.0 1.38 | 8.965 | 11.61 | 14.73 175 539 | 1253 | 171.0 | 2204

46.0 142 | 9.350 | 12.12 | 15.39 180 554 | 1325 | 180.9 | 233.1

47.0 145 | 9.742 | 12.64 | 16.06 185 569 | 1398 | 191.1 | 246.2

48.0 1.48 | 10.14 | 13.18 | 16.75 190 585 | 1473 | 201.5 | 259.7

49.0 151 | 10.55 | 13.72 | 17.45 195 6.00 | 155.1 | 212.2 | 2735

50.0 1.54 | 1097 | 1428 | 18.16 200 6.16 | 163.0 | 223.1 | 287.7

52.5 1.62 | 12.04 | 15.72 | 20.01 205 6.31 1711 | 2344 | 302.2

55.0 1.69 | 1317 | 17.23 | 21.95

57.5 1.77 | 1434 | 18.81 | 23.98

60.0 1.85 | 15.57 | 2046 | 26.09

62.5 192 | 16.84 | 22.18 | 22.30

65.0 2.00 | 18.17 | 23.97 | 30.60

70.0 215 | 20.96 | 27.75 | 35.46

75.0 231 | 23.96 | 31.80 | 40.68

80.0 246 | 2715 | 36.14 | 46.26

85.0 262 | 30.54 | 40.75 | 52.20
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Upute za projektiranje

Tablice pada tlaka

DN 250 DN 250 Tablice pada tlaka
k=0.1|k=04|k=1.0 k=01|k=04|k=10 22 dimenzioniranje
cjevovoda od
Q v J J J Q v J J J nodularnog lijeva K9
2.50 280 | 055 | 1.197 | 1.449 | 1.781
3.00 200 | 057 | 1.278 | 1550 | 1908 ]
3.50 30.0 | 059 | 1.361 | 1655 | 2039 y [m/s]
4.00 | 008 | 0.035 | 0.038 | 0.042 310 | 061 | 1447 | 1764 | 2176 J [m/km]
450 | 009 | 0.043 | 0.047 | 0.053 320 | 063 | 1536 | 1876 | 2316 i (MM
5.00 | 0.10 | 0.052 | 0.057 | 0.064 330 | 065 | 1.627 | 1.991 | 2.461 k=0,1 mm
550 | 0.11 | 0.062 | 0.068 | 0.077 340 | 067 | 1.720 | 2.110 | 2610 (daliinski i dovodn
6.00 | 0.12 | 0.072 | 0.079 | 0.090 350 | 069 | 1.810 | 2.232 | 2.763 cjevovodi)
6.50 | 0.13 | 0.084 | 0.092 | 0.105 360 | 071 | 1.915 | 2.357 | 2.921
7.00 | 014 | 0095 | 0105 | 0121 370 | 073 | 2016 | 2.486 | 3.084 k=0,4 mm
750 | 0.15 | 0.108 | 0.120 | 0.138 380 | 075 | 2119 | 2,619 | 3.250 (glavni cjevovodi)
8.00 | 0.16 | 0.121 | 0.135 | 0.156 39.0 | 077 | 2225 | 2.754 | 3.421
8.50 | 0.17 | 0.135 | 0.151 | 0.176 400 | 079 | 2334 | 2.894 | 3.597 S ke
9.00 | 0.18 | 0.150 | 0.168 | 0.196 41.0 0.81 | 2445 | 3.036 | 3.777 (opskrbni cjevovodi)
10.00 | 020 | 0.181 | 0.204 | 0.240 420 | 083 | 2558 | 3.182 | 3.961
11.00 | 022 | 0215 | 0.244 | 0.288 430 | 085 | 2674 | 3.332 | 4.150
12.00 | 024 | 0252 | 0.288 | 0.341 440 | 087 | 2792 | 3.484 | 4.343
13.00 | 026 | 0.292 | 0.334 | 0.398 450 | 089 | 2913 | 3.641 | 4540
1333 | 026 | 0.305 | 0.351 | 0.418 460 | 090 | 3.037 | 3.800 | 4.742
14.00 | 028 | 0.334 | 0.385 | 0.459 470 | 092 | 3163 | 3.963 | 4.948
15.0 | 030 | 0.379 | 0438 | 0.525 480 | 094 | 3291 | 4.130 | 5.158
16.0 | 031 | 0426 | 0.496 | 0.596 490 | 096 | 3422 | 4.300 | 5.373
17.0 | 033 | 0476 | 0.556 | 0.670 50.0 | 0.98 | 3556 | 4.473 | 5.592
18.0 | 035 | 0529 | 0.620 | 0.749 525 | 103 | 3.900 | 4921 | 6.160
19.0 | 037 | 0584 | 0.688 | 0.833 550 | 1.08 | 4260 | 5391 | 6.755
200 | 039 | 0642 | 0.758 | 0.920 575 | 1.13 | 4635 | 5.882 | 7.377
210 | 041 | 0702 | 0.833 | 1.013 60.0 | 1.18 | 5026 | 6.394 | 8.026
220 | 043 | 0.765 | 0.910 | 1.109 625 | 123 | 5433 | 6.927 | 8.703
230 | 045 | 0.831 | 0.992 | 1.210 650 | 128 | 5854 | 7.482 | 9.408
240 | 047 | 0899 | 1.076 | 1.315 700 | 1.38 | 6.745 | 8.655 | 10.90
250 | 049 | 0970 | 1.164 | 1.425 750 | 148 | 7696 | 9.914 | 12550
260 | 051 | 1.043 | 1.256 | 1.539 80.0 | 157 | 8710 | 11.26 | 14.21
270 | 053 | 1.119 | 1.350 | 1.658 850 | 167 | 9.785 | 12.69 | 16.03
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Upute za projektiranje
Tablice pada tlaka

Tablice pada tlaka DN 250 DN 300

za dimenzioniranje k=0.1|k=04|k=1.0 k=0.1|k=04|k=1.0
cjevovoda od
nodularnog lijeva K9

90.0 1.77 | 1092 | 14.20 | 17.96 6.00 0.08 | 0.030 | 0.032 | 0.036

95.0 1.87 | 12.12 | 15.80 | 20.00 7.00 0.10 | 0.039 | 0.043 | 0.048

Q [Is]

v [m/s] 100 | 197 | 1338 | 1749 | 22.14 8.00 | 011 | 0050 | 0.054 | 0.061

J [m/km] 105 | 207 | 1470 | 1926 | 2440  9.00 | 012 | 0062 | 0.067 | 0.077

k [mm] 110 | 216 | 1609 | 2111 | 2677  10.00 | 014 | 0075 | 0.082 | 0.094
k=0,1 mm 15 | 226 | 1753 | 2305 | 2925  11.00 | 0.15 | 0.089 | 0.098 | 0.113

120 236 | 19.04 | 25.08 | 31.83 12.00 | 0.16 | 0.104 | 0.115 | 0.133

(daljinski i dovodni

cjevovodi) 125 246 | 2060 | 27.19 | 34.53 13.00 | 0.18 | 0.120 | 0.133 | 0.155

130 256 | 2223 | 29.39 | 37.33 13.33 | 0.18 | 0.125 | 0.140 | 0.163

5504 mm 135 266 | 23.92 | 31.67 | 40.25 14.00 | 0.19 | 0.137 | 0.153 | 0.179

(glavni cjevovodi) 140 | 275 | 2568 | 3403 | 4327 150 | 020 | 0.155 | 0.174 | 0.204

145 285 | 2749 | 3649 | 46.41 16.0 022 | 0.174 | 0.197 | 0.231

k=1,0 mm

150 295 | 29.36 | 39.02 | 49.65 17.0 023 | 0.194 | 0.220 | 0.260

(opskrbni cjevovodi) 155 3.05 | 31.30 | 41.65 | 53.01 18.0 | 0.25 | 0.216 | 0.246 | 0.290

160 3.15 | 33.30 | 44.35 | 56.47 19.0 0.26 | 0.238 | 0.272 | 0.322

165 3.25 | 35.36 | 47.15 | 60.04 20.0 0.27 | 0.261 | 0.300 | 0.356

170 3.34 | 3748 | 50.02 | 63.72 220 0.30 | 0.311 | 0.359 | 0.428

175 344 | 39.66 | 52.99 | 67.51 24.0 0.33 | 0.365 | 0.424 | 0.507

180 3.54 | 4190 | 56.04 | 71.42 26.0 0.35 | 0.423 | 0.493 | 0.593

185 3.64 | 44.21 | 59.17 | 7543 28.0 0.38 | 0.485 | 0.568 | 0.685

190 3.74 | 46.58 | 62.39 | 79.55 30.0 041 | 0.551 | 0.649 | 0.784

195 3.84 | 49.00 | 65.69 | 83.78 32.0 044 | 0.620 | 0.734 | 0.889

200 3.93 | 5149 | 69.08 | 88.12 34.0 046 | 0.694 | 0.825 | 1.002

205 4.03 | 54.04 | 72.56 | 92.57 36.0 049 | 0.772 | 0.921 | 1.121

38.0 0.52 | 0.853 | 1.022 | 1.246

40.0 055 | 0.939 | 1.128 | 1.378

42.0 0.57 | 1.028 | 1.240 | 1.517

44.0 060 | 1.121 | 1.357 | 1.663

46.0 063 | 1.218 | 1479 | 1.815

48.0 065 | 1.319 | 1.606 | 1.974

50.0 068 | 1.424 | 1.738 | 2.139

52.5 0.72 1.561 | 1.911 | 2.355

55.0 0.75 | 1.703 | 2.092 | 2.582
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Upute za projektiranje

Tablice pada tlaka

DN 300 DN 300 Tablice pada tlaka
k=0.1|k=04|k=1.0 k=01|k=04|k=10 Za dimenzioniranje
cjevovoda od
Q v J J J Q v - . . nodularnog lijeva K9
57.5 0.78 1.852 | 2.281 | 2.819 215 293 23.18 | 30.59 | 38.68
60.0 0.82 | 2.006 | 2479 | 3.066 220 3.00 | 24.25 | 32.02 | 40.50 Q [Us]
62.5 0.85 2.167 | 2.684 | 3.324 225 3.07 25.33 | 3348 | 42.35 v [m/s]
65.0 | 0.89 | 2.333 | 2.898 | 3.592 230 | 314 | 26.44 | 3497 | 4425 J [m/km]
70.0 095 | 2.684 | 3.349 | 4.159 235 3.20 | 27.57 | 36.50 | 46.19 ki [mm]
75.0 1.02 | 3.059 | 3.833 | 4.768 240 3.27 | 28.73 | 38.05 | 48.17 ki=0’1 mm
80.0 1.09 | 3458 | 4350 | 5418 245 3.34 2991 | 39.64 | 50.19
(daljinski i dovodni

85 | 1.6 | 3.880 | 4899 | 6110 250 | 3.41 | 31.11 | 4127 | 52.25 cjevovodi)

90 123 | 4327 | 5481 | 6.844 255 3.48 | 32.34 | 4292 | 54.36

95 | 130 | 4797 | 6.095 | 7619 260 | 3.54 | 3359 | 44.61 | 56.50 k=0,4 mm
100 | 136 | 5291 | 6.741 | 8435 265 | 361 | 34.86 | 46.33 | 58.69 (glavni cjevovodi)
105 143 | 5.808 | 7.421 | 9.294 270 3.68 | 36.16 | 48.08 | 60.92

110 150 | 6.350 | 8.132 | 10.19 280 382 | 38.82 | 51.68 | 65.50 ki=1’0 mm
115 157 | 6915 | 8.877 | 11.13 290 395 | 4159 | 5542 | 70.25 (opskrbni cjevovodi)
120 1.64 7504 | 9.654 | 1212 300 409 | 4444 | 59.28 | 75.17

125 1.70 8.116 | 1046 | 13.14 310 423 | 47.39 | 63.27 | 80.25

130 1.77 | 8752 | 11.30 | 14.21 320 4.36 5043 | 67.39 | 85.50

135 1.84 9412 | 1218 | 15.31 330 4.50 53.57 | 71.65 | 90.91

140 1.91 10.10 | 13.09 | 16.46 340 464 | 56.80 | 76.03 | 96.49

145 1.98 10.80 | 14.03 | 17.65 350 477 | 60.13 | 80.54 | 102.2

150 2.05 11.53 | 15.00 | 18.89 360 4.91 63.55 | 85.19 | 1081

155 2.1 12.29 | 16.00 | 20.16 370 5.04 67.06 | 89.96 | 114.2

160 2.18 13.07 | 17.04 | 21.48 380 5.18 70.67 | 94.86 | 120.5

165 2.25 13.87 | 18.11 | 22.83 390 5.32 7438 | 99.90 | 126.9

170 2.32 1469 | 19.21 | 24.23

175 2.39 1554 | 20.34 | 25.67

180 2.45 16.41 | 21.51 | 27.15

185 2.52 17.31 | 22.71 | 28.67

190 2.59 18.23 | 23.94 | 30.24

195 2.66 19.17 | 25.21 | 31.84

200 2.73 20.14 | 26.51 | 33.49

205 279 | 2113 | 27.84 | 35.18

210 2.86 2215 | 29.20 | 36.91
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Upute za projektiranje
Tablice pada tlaka

Tablice pada tlaka DN 400 DN 400

za dimenzioniranje k=0.1|k=04|k=1.0 k=0.1|k=04|k=10
cjevovoda od
nodularnog lijeva K9

50 0.39 | 0.364 | 0.424 | 0.508 215 1.69 | 5.695 | 7.269 | 9.049

55 043 | 0434 | 0.509 | 0.612 220 1.73 | 5953 | 7.606 | 9.473

8 [[rlsls] 60 | 047 | 0510 | 0.602 | 0.726 230 | 1.80 | 6.484 | 8.303 | 10.35
J [m/km] 65 051 | 0592 | 0.703 | 0.849 240 | 188 | 7.039 | 9.031 | 11.26
i [mm] 70 | 055 | 0679 | 0811 | 0982 250 | 196 | 7616 | 9790 | 1221

k=0,1 mm 75 | 059 | 0773 | 0926 | 1.125 260 | 204 | 8215 | 1058 | 13.21

80 063 | 0.872 | 1.050 | 1.277 270 212 | 8.837 | 1140 | 14.24

(daljinski i dovodni
85 0.67 | 0.977 | 1.181 | 1.440 280 220 | 9481 | 1225 | 15.31

cjevovodi)
90 0.71 1.088 | 1.319 | 1.611 290 228 | 10.15 | 13.13 | 16.41
ki=0’4 mm 95 0.75 1.204 | 1.466 | 1.793 300 2.35 10.84 | 14.04 | 17.56
(glavni cjevovodi) 100 | 0.78 | 1.326 | 1.620 | 1.984 320 | 251 | 1228 | 1595 | 19.97
105 0.82 1454 | 1.781 | 2.185 340 2.67 13.82 | 17.99 | 22.53
ki=1 ,0 mm 110 0.86 1.578 | 1.950 | 2.395 360 2.83 15.44 | 2015 | 25.25

(opskrbni cjevovodi) 115 090 | 1.726 | 2127 | 2.615 380 298 | 1715 | 2243 | 28.12

120 0.94 1.871 | 2.312 | 2.845 400 3.14 | 18.96 | 24.83 | 31.15

125 0.98 | 2.022 | 2.504 | 3.085 420 3.30 | 20.85 | 27.36 | 34.33

130 1.02 | 2178 | 2.704 | 3.334

135 1.06 | 2.339 | 2911 | 3.593

140 110 | 2.507 | 3.126 | 3.861

145 114 | 2.680 | 3.349 | 4.140

150 1.18 | 2.859 | 3.579 | 4.427

155 122 | 3.043 | 3.817 | 4.725

160 126 | 3.233 | 4.063 | 5.032

165 129 | 3429 | 4316 | 5.349

170 1.33 | 3.630 | 4.577 | 5675

175 1.37 | 3.837 | 4.846 | 6.012

180 141 | 4.050 | 5122 | 6.358

185 145 | 4268 | 5406 | 6.713

190 149 | 4492 | 5697 | 7.078

195 1.53 | 4721 | 5996 | 7.453

200 1.57 | 4956 | 6.303 | 7.838

205 1.61 | 5197 | 6.617 | 8.232

210 1.65 | 5443 | 6.939 | 8.636
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Upute za projektiranje

Tablice pada tlaka

DN 500 DN 500 Tablice pada tlaka
k=0.1|k=04|k=10 k=0.1| k=04 k=10 2zadimenzioniranje
Q v J J J Q v J J J cjevovoda od
nodularnog lijeva K9
80 | 040 | 0288 | 0.335 | 0.398 300 | 150 | 3482 | 4.387 | 5416
90 | 045 | 0.359 | 0.420 | 0.502 320 | 160 | 3942 | 4982 | 6.157 a [l
100 | 050 | 0.436 | 0.514 | 0.617 340 | 170 | 4429 | 5615 | 6945 y /g
110 | 055 | 0521 | 0618 | 0.744 360 | 180 | 4945 | 6285 | 7.782 J [m/km]
115 | 058 | 0566 | 0674 | 0812 380 | 190 | 5488 | 6944 | sees i (MM
120 | 060 | 0613 | 0.732 | 0.883 400 | 200 | 6.059 | 7.740 | 9.596 k=0,1 mm
125 | 063 | 0662 | 0.792 | 0.957 420 | 211 | 6659 | 8523 | 10.57
(daljinski i dovodni
130 | 065 | 0.713 | 0.854 | 1.034 440 | 221 | 7.286 | 9.345 | 11.60 cjevovodi)
135 | 068 | 0.765 | 0.919 | 1.114 460 | 231 | 7.941| 1020 | 12.67
140 | 070 | 0.819 | 0987 | 1.197 480 | 241 | 8624 | 11.10 | 13.79 ARG
145 | 073 | 0.875 | 1.056 | 1.283 500 | 251 | 9.335 | 12.04 | 14.96 (glavni cjevovodi)
150 | 075 | 0.932 | 1.128 | 1.372 550 | 2.76 | 11.23 | 14.54 | 18.09
155 | 0.78 | 0.992 | 1.203 | 1.463 600 | 301 | 1331 | 17.28 | 21.52 k=1,0 mm
160 | 0.80 | 1.053 | 1.280 | 1.558 650 | 326 | 1556 | 20.25 | 2524 (opskrbni cjevovodi)
165 | 0.83 | 1.116 | 1.359 | 1.656 700 | 351 | 17.98 | 2346 | 29.26
170 | 085 | 1.181| 1.440 | 1.757 750 | 3.76 | 2058 | 2691 | 3358
175 | 0.88 | 1.247 | 1524 | 1.860 800 | 401 | 2335 | 3059 | 38.19
180 | 090 | 1.316 | 1.610 | 1.967
185 | 093 | 1.386 | 1.699 | 2.076
190 | 095 | 1457 | 1.790 | 2.189
195 | 098 | 1531 | 1.883 | 2.304
200 | 1.00 | 1606 | 1.979 | 2423
205 | 1.03 | 1.683 | 2.077 | 2544
210 | 105 | 1.762 | 2177 | 2.669
215 | 108 | 1.843 | 2.280 | 2.796
220 | 110 | 1.925 | 2.385 | 2.927
230 | 115 | 2.095 | 2.602 | 3.196
240 | 120 | 2272 | 2.829 | 3478
250 | 125 | 2457 | 3.065 | 3.771
260 | 1.30 | 2.648 | 3.311 | 4.076
270 | 1.35 | 2.846 | 3566 | 4.393
280 | 140 | 3.051 | 3.830 | 4.722
290 | 145 | 3263 | 4104 | 5063
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Upute za projektiranje
Tablice pada tlaka

Tablice pada tlaka DN 600 DN 600

za dimenzioniranje k=0.1|k=04|k=10 k=0.1|k=04 k=10
cjevovoda od
nodularnog lijeva K9

110 0.38 | 0.212 | 0.244 | 0.288 480 1.67 | 3412 | 4297 | 5.286

120 042 | 0.249 | 0.288 | 0.342 500 1.74 | 3691 | 4657 | 5.733

\C,') [[rlsls] 130 | 045 | 0288 | 0.336 | 0400 520 | 1.81 | 3.981 | 5032 | 6.198
J [m/km] 140 | 049 | 0.331 | 0.388 | 0.462 540 | 1.88 | 4.282 | 5422 | 6.681
g I 150 | 052 | 0376 | 0443 | 0529 560 | 195 | 4593 | 5.825 | 7.183

k=0,1 mm 160 | 056 | 0425 | 0501 | 0601 580 | 2.02 | 4915 | 6.244 | 7.702

170 0.59 | 0476 | 0.564 | 0.677 600 2.09 | 5248 | 6.676 | 8.240

(daljinski i dovodni

cjevovodi) 180 0.63 | 0.529 | 0.630 | 0.758 650 226 | 6.127 | 7.822 | 9.633

190 0.66 | 0.586 | 0.700 | 0.843 700 243 | 7.074 | 9.058 | 11.20

ki=0,4 mm 200 | 070 | 0645 | 0.773 | 0.933 750 | 261 | 8.089 | 10.38 | 12.85

(glavni cjevovodi) 210 | 073 | 0.707 | 0850 | 1.027 800 | 278 | 9170 | 11.80 | 14.61

220 0.76 | 0.772 | 0.930 | 1.126 850 295 | 10.32 | 13.31 | 1649

k=1,0 mm

230 0.80 | 0.840 | 1.015 | 1.229 900 313 | 1154 | 1491 | 1848

(opskrbni cjevovodi) 240 0.83 | 0910 | 1.102 | 1.337 950 3.30 | 12.82 | 16.60 | 20.58

250 0.87 | 0.983 | 1.194 | 1.450 1000 | 3.48 | 14.17 | 18.37 | 22.80

260 0.90 | 1.059 | 1.289 | 1.567 1100 | 3.82 | 17.07 | 22.20 | 27.57

270 094 | 1137 | 1.388 | 1.688 1200 | 4.17 | 20.25 | 26.40 | 32.80

280 0.97 | 1218 | 1490 | 1.814 1300 | 452 | 2369 | 30.95 | 38.48

290 1.01 | 1.302 | 1.596 | 1.945 1400 | 4.87 | 2740 | 35.87 | 44.61

300 1.04 | 1.389 | 1.705 | 2.080 1500 | 521 | 31.38 | 41.15 | 51.19

310 1.08 | 1478 | 1.819 | 2.219 1600 | 556 | 35.63 | 46.79 | 58.23

320 1.11 | 1.570 | 1.935 | 2.363

330 1.15 | 1.665 | 2.056 | 2.512

340 1.18 | 1.763 | 2.180 | 2.665

350 122 | 1863 | 2.308 | 2.823

360 125 | 1966 | 2439 | 2.985

370 129 | 2.071 | 2574 | 3.152

380 132 | 2180 | 2.712 | 3.324

390 1.36 | 2.291 | 2.854 | 3.499

400 1.39 | 2405 | 3.000 | 3.680

420 1.46 | 2.640 | 3.303 | 4.054

440 1.53 | 2.887 | 3.620 | 4.447

460 1.60 | 3.144 | 3.951 | 4.857
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Upute za projektiranje

Tablice pada tlaka

DN 700 DN 700
k=0.1|k=04|k=10 k=0.1| k=04| k=1.0
Q v J J J Q v J J J
150 | 0.38 | 0.178 | 0.205 | 0.241 560 | 144 | 2134 | 2.656 | 3.246
160 | 041 | 0.201 | 0232 | 0.274 580 | 149 | 2283 | 2.846 | 3.480
170 | 044 | 0225 | 0.260 | 0.308 600 | 154 | 2437 | 3.042 | 3723
180 | 046 | 0250 | 0.291 | 0.345 650 | 167 | 2.842 | 3.562 | 4.365
190 | 049 | 0277 | 0.323 | 0.383 700 | 1.80 | 3.278 | 4.123 | 5.058
200 | 051 | 0.304 | 0.356 | 0.424 750 | 192 | 3.745 | 4725 | 5.802
210 | 054 | 0333 | 0391 | 0467 800 | 205 | 4.242 | 5368 | 6.597
220 | 056 | 0.364 | 0428 | 0.511 850 | 218 | 4.770 | 6.052 | 7.443
230 | 059 | 0395 | 0467 | 0558 900 | 231 | 5329 | 6.777 | 8340
240 | 062 | 0428 | 0507 | 0607 950 | 244 | 5918 | 7.542 | 9.288
250 | 064 | 0462 | 0549 | 0658 1000 | 257 | 6538 | 8.349 | 10.29
260 | 067 | 0497 | 0592 | 0711 1050 | 269 | 7.188 | 9.197 | 11.34
270 | 069 | 0534 | 0637 | 0.766 1100 | 282 | 7.869 | 10.09 | 12.44
280 | 072 | 0572 | 0684 | 0.822 1150 | 295 | 8580 | 11.01 | 13.59
290 | 074 | 0611 | 0732 | 0.811 1200 | 3.08 | 9.323 | 11.98 | 14.79
300 | 077 | 0651 | 0782 | 0943 1250 | 321 | 10.10 | 13.00 | 16.05
310 | 080 | 0693 | 0834 | 1.006 1300 | 3.34 | 10.90 | 14.05 | 17.35
320 | 082 | 0.736 | 0887 | 1.071 1350 | 346 | 11.73 | 1514 | 18.71
330 | 085 | 0.780 | 0.942 | 1138 1400 | 359 | 1260 | 16.28 | 20.12
340 | 087 | 0.825 | 0998 | 1207 1450 | 3.72 | 1349 | 1745 | 2158
350 | 090 | 0.871| 1.056 | 1278 1500 | 3.87 | 14.42 | 18.67 | 23.08
360 | 092 | 0919 | 1.116 | 1.352
370 | 095 | 0.968 | 1.177 | 1.427
380 | 098 | 1.019 | 1.241 | 1.504
390 | 1.00 | 1.070 | 1.305 | 1.584
400 | 103 | 1.123 | 1.372 | 1.665
420 | 108 | 1232 | 1.509 | 1.834
440 | 113 | 1.346 | 1.653 | 2.011
460 | 1.18 | 1.465 | 1.804 | 2197
480 | 123 | 1589 | 1.961 | 2.390
500 | 1.28 | 1.718 | 2.125 | 2.592
520 | 1.33 | 1.852 | 2.295 | 2.802
540 | 1.39 | 1.991 | 2472 | 3.020

Tablice pada tlaka
za dimenzioniranje
cjevovoda od
nodularnog lijeva K9

Q [I/s]
v [m/s]
J [m/km]
k; [mm]

k=0,1 mm

(daljinski i dovodni
cjevovodi)

k=0,4 mm

(glavni cjevovodi)

k=1,0 mm

(opskrbni cjevovodi)

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken 10.45



Upute za projektiranje
Tablice pada tlaka

Tablice pada tlaka DN 800 DN 800

za dimenzioniranje k=0.1| k=04 k=10 k=0.1| k=04| k=10
cjevovoda od
nodularnog lijeva K9

200 0.39 | 0.156 | 0.179 | 0.210 950 1.86 | 2979 | 3.738 | 4.571

210 041 | 0.171 | 0.197 | 0.231 1000 1.96 | 3.289 | 4.137 | 5.062

\? [[rlsls] 220 | 043 | 0186 | 0.215 | 0.253 1050 | 2.05 | 3614 | 4555 | 5578
J [m/km] 230 | 045 | 0202 | 0.234 | 0.277 1100 | 215 | 3.954 | 4.994 | 6.120
i [mm] 250 | 049 | 0236 | 0275 | 0326 1150 | 225 | 4310 | 5453 | 6.686

k=0,1 mm 260 | 051 | 0.254 | 0.297 | 0.352 1200 | 235 | 4680 | 5933 | 7.277

270 053 | 0273 | 0.319 | 0379 1250 | 2.45 | 5.066 | 6432 | 7.893

(daljinski i dovodni

cjevovodi) 280 055 | 0292 | 0.342 | 0407 1300 | 254 | 5467 | 6.952 | 8.535

290 0.57 | 0.312 | 0.366 | 0.436 1350 | 264 | 5.883 | 7.492 | 9.201

ki=0,4 mm 300 | 059 | 0332 | 0.391| 0466 1400 | 274 | 6315 | 8.052 | 9.893

(glavni cjevovodi) 310 | 061 | 0.354 | 0.417 | 0.467 1450 | 2.84 | 6.761 | 8.632 | 10.61

320 0.63 | 0.375 | 0.443 | 0.529 1500 | 294 | 7222 | 9232 | 11.35

k=1,0 mm

330 065 | 0.398 | 0471 | 0.562 1550 | 3.03 | 7.699 | 9.852 | 12.12

(opskrbni cjevovodi) 340 067 | 0421 | 0.499 | 0.597 1600 | 3.13 | 8.191 | 1049 | 12.91

350 0.68 | 0444 | 0.528 | 0.632 1650 323 | 8698 | 1115 | 13.73

375 0.73 | 0.506 | 0.603 | 0.724 1700 | 3.33 | 9220 | 11.83 | 1457

400 0.78 | 0571 | 0.684 | 0.822 1750 | 3.42 | 9.757 | 1254 | 1543

425 0.83 | 0.641 | 0.770 | 0.927 1800 | 352 | 10.31 | 13.26 | 16.33

450 0.88 | 0.714 | 0.861 | 1.038 1850 | 3.62 | 10.88 | 14.00 | 17.24

475 093 | 0.791 | 0.957 | 1.155 1900 | 3.72 | 11.46 | 14.76 | 18.18

500 098 | 0.872 | 1.058 | 1.278 2000 391 | 1267 | 16.34 | 20.14

525 1.03 | 0.956 | 1.164 | 1.408

550 1.08 | 1.045 | 1.275 | 1.544

575 113 | 1.137 | 1.391 | 1.686

600 117 | 1233 | 1.512 | 1.835

625 122 | 1333 | 1.638 | 1.990

650 127 | 1437 | 1.770 | 2.151

675 132 | 1.544 | 1.906 | 2.318

700 1.37 | 1.656 | 2.047 | 2.491

750 147 | 1.890 | 2.345 | 2.857

800 1.57 | 2139 | 2.663 | 3.248

850 1.66 | 2404 | 3.001 | 3.664

900 1.76 | 2.684 | 3.359 | 4.105
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Upute za projektiranje

Tablice pada tlaka

DN 900 DN 900 Tablice pada tlaka
k=0.1|k=04|k=1.0 k=01|k=04|k=10 23 dimenzioniranje
cjevovoda od
Q v J J J Q v J J J nodularnog lijeva K9
250 | 039 | 0.132 | 0.151 | 0.177 1150 | 1.78 | 2.370 | 2.958 | 3.604
260 | 040 | 0.142 | 0.163 | 0.191 1200 | 1.85 | 2572 | 3217 | 3.922 Q [
270 | 042 | 0152 | 0.175 | 0.206 1250 | 193 | 2783 | 3487 | 4254 y [m/s]
280 | 043 | 0.163 | 0.188 | 0.221 1300 | 2.01 | 3.003 | 3.768 | 4600 J [m/km]
290 | 045 | 0174 | 0.201 | 0.236 1350 | 209 | 3230 | 4060 | 4958 i (MM
300 | 046 | 0.185 | 0.214 | 0.253 1400 | 2.16 | 3.466 | 4.363 | 5.331 k=0,1 mm
310 | 048 | 0197 | 0.228 | 0.270 1450 | 224 | 3.709 | 4677 | 5716 (daljinski | dovodni
320 | 049 | 0209 | 0.243 | 0.287 1500 | 2.32 | 3.961 | 5.001 | 6.115 cjevovodi)
330 | 051 | 0.222 | 0.258 | 0.305 1550 | 239 | 4.221 | 5337 | 6.528
340 | 053 | 0234 | 0273 | 0323 1600 | 247 | 4490 | 5683 | 6.954 k=04 mm
350 | 054 | 0247 | 0.289 | 0.342 1650 | 255 | 4.766 | 6.040 | 7.394 (glavni cjevovodi)
375 | 058 | 0.281 | 0.330 | 0.392 1700 | 2.63 | 5.051 | 6.409 | 7.847
400 | 062 | 0318 | 0.374 | 0.445 1800 | 2.70 | 5.344 | 6.787 | 8.313 K4,0imm
425 0.66 | 0.356 | 0.421 | 0.501 1850 | 2.86 | 5954 | 7.578 | 9.287 (opskrbni cjevovodi)
450 | 0.70 | 0.396 | 0.470 | 0.561 1900 | 2.94 | 6272 | 7.990 | 9.794
475 | 073 | 0439 | 0522 | 0.624 1950 | 3.01 | 6.598 | 8.412 | 10.31
500 | 0.77 | 0484 | 0577 | 0.691 2000 | 309 | 6.931 | 8.845 | 10.85
525 | 0.81 | 0530 | 0.634 | 0.761 2050 | 3.17 | 7.274 | 9.290 | 11.40
550 | 0.85 | 0.579 | 0.695 | 0.834 2100 | 324 | 7624 | 9745 | 11.96
575 | 0.89 | 0.630 | 0.758 | 0.911 2200 | 340 | 8.349 | 10.69 | 13.12
600 | 093 | 0683 | 0.824 | 0.991
625 | 097 | 0.738 | 0.892 | 1.074
650 | 1.00 | 0.795 | 0.963 | 1.161
675 | 1.04 | 0.854 | 1.037 | 1.251
700 | 1.08 | 0915 | 1.114 | 1.345
750 | 116 | 1.044 | 1275 | 1.542
800 | 124 | 1.181 | 1.447 | 1.753
850 | 1.31 | 1.326 | 1.630 | 1.977
900 | 139 | 1479 | 1.825 | 2.214
950 | 147 | 1641 | 2.029 | 2.465
1000 | 155 | 1.811 | 2.245 | 2.730
1050 | 1.62 | 1.989 | 2.472 | 3.008
1100 | 1.70 | 2.175 | 2.709 | 3.299
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Upute za projektiranje
Tablice pada tlaka

Tablice pada tlaka DN 1000 DN 1000

za dimenzioniranje k=0.1| k=04 k=10 k=0.1| k=04| k=10
cjevovoda od
Q \ J J J Q \ J J J

nodularnog lijeva K9
325 041 | 0128 | 0.146 | 0.171 1700 213 | 2955 | 3.707 | 4.516

350 0.44 | 0.147 | 0.169 | 0.198 1750 | 219 | 3.126 | 3.926 | 4.784

\C,') [[rlsll 375 | 047 | 0.167 | 0.193 | 0.227 1800 | 225 | 3.301| 4.151 | 5.060
J [m/km] 400 | 050 | 0.188 | 0.218 | 0.257 1850 | 231 | 3481 | 4.382 | 5344
i [mm] 425 | 053 | 0211 | 0245 | 0.290 1900 | 2.38 | 3666 | 4619 | 5635

k=0,1 mm 450 | 056 | 0235 | 0274 | 0.324 1950 | 244 | 3855 | 4.863 | 5935

475 0.59 | 0.260 | 0.304 | 0.361 2000 | 250 | 4.050 | 5113 | 6.242

(daljinski i dovodni

cjevovodi) 500 | 063 | 0286 | 0.336 | 0.399 2050 | 256 | 4.249 | 5370 | 6.556

525 066 | 0.314 | 0.370 | 0.440 2100 | 2.63 | 4453 | 5632 | 6.879

SRYRAIL 550 0.69 | 0.342 | 0405 | 0.482 2150 | 269 | 4.661 | 5901 | 7.209

(glavni cjevovodi) 575 | 072 | 0.372 | 0441 | 0526 2200 | 275 | 4.874 | 6.176 | 7.547

600 0.75 | 0403 | 0479 | 0.572 2250 281 | 5092 | 6458 | 7.892

k=1,0 mm

650 081 | 0469 | 0.560 | 0.670 2300 | 2.88 | 5315 | 6.745 | 8.246

(opskrbni cjevovodi) 700 0.88 | 0.540 | 0.647 | 0.776 2350 294 | 5542 | 7.039 | 8.607

750 094 | 0.615 | 0.741 | 0.889 2400 3.00 | 5.775 | 7.340 | 8.976

800 1.00 | 0.696 | 0.840 | 1.011 2450 | 3.06 | 6.011 | 7.646 | 9.352

850 1.06 | 0.781 | 0.946 | 1.140 2500 | 3.13 | 6.253 | 7.959 | 9.736

900 1.13 | 0.870 | 1.059 | 1.276 2600 | 325 | 6.750 | 8.603 | 10.53

950 119 | 0.965 | 1177 | 1.421 2700 | 3.38 | 7.267 | 9.272 | 11.35

1000 125 | 1.064 | 1.302 | 1.573 2800 | 3.50 | 7.802 | 9.967 | 12.20

1050 131 | 1169 | 1433 | 1.733 2900 3.63 | 8.356 | 10.69 | 13.09

1100 138 | 1.278 | 1.570 | 1.901

1150 144 | 1391 | 1.714 | 2.076

1200 1.50 | 1.510 | 1.864 | 2.259

1250 1.56 | 1.633 | 2.020 | 2.450

1300 1.63 | 1.761 | 2.182 | 2.649

1350 1.69 | 1.893 | 2.351 | 2.855

1400 1.75 | 2.031 | 2.526 | 3.069

1450 1.81 | 2173 | 2.707 | 3.291

1500 188 | 2.320 | 2.894 | 3.520

1550 194 | 2472 | 3.088 | 3.758

1600 | 2.00 | 2.628 | 3.288 | 4.003

1650 | 2.06 | 2.789 | 3.494 | 4.255
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Upute za projektiranje

Tablice pada tlaka

DN 1200 DN 1200 Tablice pada tlaka
k=0.1|k=04|k=1.0 k=01|k=04|k=10 22 dimenzioniranje
cjevovoda od

Q v J J J Q v . . J nodularnog lijeva K9
475 0.41 0.105 | 0.120 | 0.140 1850 1.60 1.376 | 1.696 | 2.049
500 043 | 0.116 | 0.132 | 0.154 1900 1.65 1449 | 1.788 | 2.161 Q [Us]
525 045 | 0.127 | 0.145 | 0.170 1950 1.69 1523 | 1.882 | 2275 [m/s]
550 | 0.48 | 0.138 | 0.159 | 0.186 2000 | 173 | 1599 | 1.978 | 2393 J [m/km]
575 0.50 0.150 | 0.173 | 0.203 2200 1.91 1.922 | 2.388 | 2.892 ki [mm]
600 0.52 0.162 | 0.188 | 0.221 2400 2.08 2274 | 2.836 | 3.439 ki=0,1 mm
625 0.54 0.75 | 0.203 | 0.239 2600 225 | 2.655 | 3.322 | 4.033

(daljinski i dovodni

650 0.56 | 0.189 | 0.219 | 0.259 2800 243 | 3.066 | 3.847 | 4674 cjevovodi)
675 0.58 | 0.203 | 0.236 | 0.279 3000 260 | 3.506 | 4411 | 5.363
700 0.61 0.217 | 0.253 | 0.299 3200 2.77 3.975 | 5.013 | 6.099 ki=0’4 mm
725 | 063 | 0232 | 0.271 | 0.321 3400 | 295 | 4473 | 5653 | 6.882 (glavni cjevovodi)
750 0.65 0.247 | 0.289 | 0.343 3600 3.12 5.001 | 6.332 | 7.712
800 0.69 | 0.279 | 0.328 | 0.389 3800 3.29 | 5557 | 7.039 | 8.590 ki=1 /0 mm
850 0.74 | 0.313 | 0.369 | 0.439 4000 346 | 6.134 | 7.805 | 9.515 (opskrbni cjevovodi)
900 0.78 | 0.348 | 0413 | 0.491 4200 3.64 | 6.758 | 8,599 | 10.49
950 0.82 | 0.386 | 0.459 | 0.547 4400 3.81 7402 | 9432 | 11.51
1000 0.87 | 0.425 | 0.507 | 0.605 4600 3.98 | 8.075 | 10.30 | 12.57
1050 0.91 0.466 | 0.558 | 0.666 4800 4.16 8778 | 11.21 | 13.69
1100 095 | 0.509 | 0.611 | 0.731
1150 1.00 | 0.554 | 0.666 | 0.798
1200 1.04 0.601 | 0.724 | 0.868
1250 1.08 | 0.650 | 0.785 | 0.941
1300 1.13 | 0.700 | 0.847 | 1.017
1350 117 | 0.752 | 0.913 | 1.096
1400 1.21 0.806 | 0.980 | 1.178
1450 126 | 0.862 | 1.050 | 1.263
1500 1.30 | 0.920 | 1.122 | 1.351
1550 1.34 | 0.980 | 1.197 | 1.442
1600 1.39 1.041 | 1.274 | 1.536
1650 1.43 1.105 | 1.354 | 1.633
1700 147 1.170 | 1436 | 1.732
1750 1.52 1.237 | 1520 | 1.835
1800 1.56 1.306 | 1.607 | 1.941
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Upute za projektiranje
Tablice pada tlaka

Tablice pada tlaka DN 1400 DN 1400

za dimenzioniranje k=0.1] k=04 k=10 k=0.1| k=04| k=1.0
cjevovoda od
Q v J J J Q v J J J

nodularnog lijeva K9
650 042 | 0.090 | 0.102 | 0.119 3400 218 | 2.081 | 2.590 | 3.132

675 0.43 | 0.096 | 0.110 | 0.128 3600 231 | 2325 | 2900 | 3.509

Q [I/s]
v [m/s] 700 | 045 | 0.103 | 0.118 | 0.137 3800 | 243 | 2582 | 3228 | 3.908
J [m/km] 725 | 046 | 0.110 | 0.126 | 0.147 4000 | 256 | 2.853 | 3573 | 4.328
k. [mm
gl 750 | 048 | 0.117 | 0.134 | 0.157 4200 | 269 | 3.137 | 3.936 | 4.770
k=0,1 mm 800 | 051 | 0132 | 0.152 | 0.178 4400 | 282 | 3434 | 4316 | 5233
- , 850 | 054 | 0.148 | 0.171| 0.201 4600 | 295 | 3745 | 4714 | 5718
(daljinski i dovodni
cjevovodi) 900 | 058 | 0.165 | 0.191 | 0.225 4800 | 3.07 | 4.069 | 5129 | 6.225

950 0.61 | 0.182 | 0.212 | 0.250 5000 | 3.20 | 4.406 | 5.562 | 6.752

SRYRAIL 1000 | 0.64 | 0.201 | 0.235 | 0.277 5200 3.33 | 4757 | 6.012 | 7.301

(glavni cjevovodi) 1050 | 067 | 0220 | 0258 | 0305 5400 | 346 | 5121 | 6.480 | 7.872

1100 | 0.70 | 0.240 | 0.282 | 0.334 5600 | 3.59 | 5498 | 6.965 | 8.464

k=1,0 mm

1150 | 0.74 | 0.261 | 0.308 | 0.365 5800 | 3.72 | 5889 | 7468 | 9.078

(opskrbni cjevovodi) 1200 | 0.77 | 0.283 | 0.334 | 0.397 6000 3.84 | 6.293 | 7.988 | 9.713

1250 | 0.80 | 0.306 | 0.362 | 0.430 6200 397 | 6.711 | 8526 | 10.37

1300 | 0.83 | 0.330 | 0.391 | 0.465 6400 | 4.10 | 7.141 | 9.082 | 11.05

1350 | 0.86 | 0.354 | 0.421 | 0.501 6600 | 423 | 7.585 | 9655 | 11.75

1400 | 090 | 0.379 | 0452 | 0.538

1450 | 0.93 | 0406 | 0.484 | 0.577

1500 | 0.96 | 0433 | 0.517 | 0.617

1550 0.99 | 0460 | 0.551 | 0.658

1600 1.02 | 0489 | 0.587 | 0.701

1650 1.06 | 0519 | 0.623 | 0.745

1700 1.09 | 0.549 | 0661 | 0.790

1800 1.15 | 0.612 | 0.739 | 0.885

1900 122 | 0.679 | 0.822 | 0.985

2000 128 | 0.749 | 0.909 | 1.091

2200 141 | 0899 | 1.097 | 1.318

2400 154 | 1.062 | 1.302 | 1.566

2600 1.67 | 1239 | 1.524 | 1.836

2800 179 | 1430 | 1.764 | 2.128

3000 192 | 1.633 | 2.022 | 2.441

3200 205 | 1.851 | 2297 | 2.776
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Upute za projektiranje

Tablice pada tlaka

DN 1600 DN 1600 Tablice pada tlaka
k=0.1| k=04| k=10 k=01|k=04| k=10 Za dimenzioniranje
cjevovoda od

Q v J J J Q v . . - nodularnog lijeva K9
800 0.39 | 0.068 | 0.077 | 0.089 4600 2.25 1.896 | 2.355 | 2.840
850 042 | 0.076 | 0.087 | 0.101 4800 235 | 2.059 | 2562 | 3.092 Q [Us]
900 044 | 0.085 | 0.097 | 0.112 5000 245 | 2229 | 2778 | 3.353 [m/s]
950 | 047 | 0.094 | 0.107 | 0.125 5200 | 255 | 2406 | 3.002 | 3626 J [m/km]
1000 049 | 0.104 | 0.119 | 0.138 5400 265 | 2.589 | 3.235 | 3.909 ki [mm]
1050 0.51 0.113 | 0.130 | 0.152 5600 274 | 2779 | 3477 | 4.203 ki=0,1 mm
1100 054 | 0.124 | 0.143 | 0.167 5800 284 | 2975 | 3.728 | 4.507

(daljinski i dovodni

1150 | 056 | 0.135 | 0.155 | 0.182 6000 | 2.94 | 3.179 | 3.987 | 4.822 cjevovodi)
1200 059 | 0.146 | 0.169 | 0.198 6200 3.04 | 3.388 | 4255 | 5.148
1250 0.61 0.157 | 0.183 | 0.215 6400 314 | 3.605 | 4532 | 5484 ki=0’4 mm
1300 0.64 0.169 | 0.197 | 0.232 6600 823 3.828 | 4817 | 5.831 (glavni cjevovodi)
1350 0.66 0.182 | 0.212 | 0.250 6800 333 | 4058 | 5111 | 6.189
1400 069 | 0.195 | 0.228 | 0.268 7000 343 | 4295 | 5414 | 6.557 ki=1 ,0 mm
1450 | 0.71 | 0.208 | 0.244 | 0.288 7200 | 3.53 | 4538 | 5725 | 6.936 (opskrbni cjevovodi)
1500 0.73 0.222 | 0.260 | 0.307 7400 362 | 4788 | 6.046 | 7.325
1600 0.78 0.251 | 0.295 | 0.349 7600 3.72 5044 | 6.374 | 7.726
1700 0.83 0.281 | 0.332 | 0.394 7800 382 | 5307 | 6.712 | 8.136
1800 088 | 0.313 | 0.372 | 0.441 8000 3.92 5577 | 7.058 | 8.558
1900 093 | 0.347 | 0413 | 0.491 8200 4.02 5853 | 7413 | 8.990
2000 098 | 0.383 | 0457 | 0.543 8400 4.11 6.137 | 7.777 | 9.433
2100 1.03 | 0420 | 0.502 | 0.598 8600 4.21 6.426 | 8.150 | 9.886
2200 1.08 | 0459 | 0.550 | 0.656
2400 118 | 0542 | 0.653 | 0.779
2600 127 | 0.632 | 0.764 | 0.914
2800 1.37 | 0.728 | 0.884 | 1.058
3000 147 | 0.831 | 1.013 | 1.214
3200 157 | 0.941 | 1.150 | 1.380
3400 1.67 1.057 | 1.296 | 1.557
3600 1.76 1180 | 1451 | 1.744
3800 1.86 1.310 | 1.614 | 1.942
4000 1.96 1447 | 1.786 | 2.151
4200 2.06 1590 | 1.967 | 2.370
4400 2.16 1.740 | 2157 | 2.600
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Upute za projektiranje
Tablice pada tlaka

Tablice pada tlaka DN 1800 DN 1800

za dimenzioniranje k=0.1| k=0.4| k=1.0 k=0.1| k=0.4| k=1.0
cjevovoda od
Q v J J J Q v J J J

nodularnog lijeva K9
1000 0.39 | 0.058 | 0.065 | 0.075 5400 209 | 1419 | 1.751 | 2.105

1050 0.41 | 0.063 | 0.071 | 0.083 5600 | 2.16 | 1.522 | 1.882 | 2.263

\C,') [[rI,/j]s] 1100 | 042 | 0.069 | 0.078 | 0.090 5800 | 224 | 1629 | 2017 | 2426
J [m/km] 1150 | 044 | 0.075 | 0.085 | 0.099 6000 | 232 | 1.740 | 2.157 | 2.596
i [mm] 1200 | 046 | 0.081 | 0.092 | 0.107 6200 | 239 | 1.854 | 2302 | 2.771

k=0,1 mm 1250 | 048 | 0.087 | 0.100 | 0.116 6400 | 247 | 1972 | 2451 | 2.952

1300 | 0.50 | 0.094 | 0.108 | 0.125 6600 | 255 | 2094 | 2605 | 3.138

(daljinski i dovodni

cjevovodi) 1350 | 052 | 0.101 | 0.116 | 0.135 6800 263 | 2219 | 2764 | 3.331

1400 | 054 | 0.108 | 0.124 | 0.145 7000 | 2.70 | 2.348 | 2.927 | 3.529

SRYRAIL 1450 | 056 | 0.116 | 0.133 | 0.156 7200 | 2.78 | 2.480 | 3.095 | 3.732

(glavni cjevovodi) 1500 | 058 | 0.123 | 0.142 | 0.166 7400 | 2.86 | 2.616 | 3.268 | 3.942

1600 | 0.62 | 0.139 | 0.161 | 0.189 7600 | 294 | 2.756 | 3.446 | 4.157

k=1,0 mm

1700 | 066 | 0.156 | 0.181 | 0.213 7800 3.01 | 2899 | 3.628 | 4.378

(opskrbni cjevovodi) 1800 | 0.70 | 0.174 | 0.203 | 0.238 8000 3.09 | 3.045 | 3.815 | 4.605

1900 | 0.73 | 0.192 | 0.225 | 0.265 8200 3.17 | 3.196 | 4.007 | 4.837

2000 | 0.77 | 0.212 | 0.249 | 0.293 8400 | 3.24 | 3.350 | 4.203 | 5.075

2100 0.81 | 0232 | 0.274 | 0.323 8600 3.32 | 3.507 | 4404 | 5.319

2200 | 0.85 | 0.254 | 0.300 | 0.354 8800 | 340 | 3.669 | 4.609 | 5.568

2400 | 0.93 | 0.299 | 0.355 | 0.421 9000 | 348 | 3.833 | 4.820 | 5.823

2600 1.00 | 0.349 | 0.415 | 0.493 9200 | 3.55 | 4.002 | 5.035 | 6.084

2800 1.08 | 0401 | 0480 | 0.571 9400 3.63 | 4174 | 5255 | 6.351

3000 116 | 0.458 | 0.550 | 0.655

3200 124 | 0518 | 0.624 | 0.744

3400 131 | 0.582 | 0.703 | 0.839

3600 1.39 | 0.649 | 0.787 | 0.940

3800 147 | 0.720 | 0.875 | 1.046

4000 155 | 0.795 | 0.968 | 1.159

4200 1.62 | 0.873 | 1.066 | 1.277

4400 1.70 | 0.955 | 1.168 | 1.400

4600 178 | 1.040 | 1.276 | 1.530

4800 185 | 1130 | 1.387 | 1.665

5000 193 | 1.222 | 1.504 | 1.806

5200 2.01 1319 | 1.625 | 1.952

10.52 SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken



Upute za projektiranje

Tablice pada tlaka

DN 2000 DN 2000 Tablice pada tlaka
k=0.1|k=04| k=10 k=0.1| k=04 k=10 2Zadimenzioniranje
cjevovoda od

Q v . . . Q v . . . nodularnog lijeva K9
1300 0.41 0.056 | 0.063 | 0.073 4600 144 | 0.610 | 0.738 | 0.881
1400 044 0.064 | 0.073 | 0.084 4800 150 | 0.662 | 0.803 | 0.958 Q [I/s]
1500 | 047 | 0073 | 0083 | 0.096 5000 | 156 | 0.716 | 0.870 | 1.039 y [m/s]
1600 | 050 | 0.082 | 0.094 | 0.109 5200 | 162 | 0772 | 0940 | 1.124 J [m/km]
1700 0.53 0.092 | 0.106 | 0.123 5400 169 | 0.830 | 1.013 | 1.211 ki (mm]
1800 056 | 0.103 | 0.118 | 0.138 5600 1.75 0.891 | 1.088 | 1.302 ki=0’1 mm
1900 059 | 0.114 | 0.131 | 0.153 5800 181 | 0953 | 1.166 | 1.396

(daljinski i dovodni

2000 | 062 | 0.125 | 0.145 | 0.169 6000 | 1.87 | 1.017 | 1.247 | 1.493 cjevovodi)
2100 066 | 0.137 | 0.159 | 0.186 6200 1.94 1.084 | 1.331 | 1.594
2200 0.69 | 0150 | 0.174 | 0.204 6400 2.00 1153 | 1417 | 1.698 ki=0’4 mm
2300 | 072 | 0.163 | 0.190 | 0.223 6600 | 206 | 1.223 | 1506 | 1.805 (glavni cjevovodi)
2400 0.75 | 0.176 | 0.206 | 0.243 6800 212 1296 | 1.597 | 1.916
2500 0.78 0.191 | 0.223 | 0.263 7000 219 1371 | 1.691 | 2.030 ki=1 /0 mm
2600 | 0.81 | 0.205 | 0.241 | 0.284 7200 | 225 | 1448 | 1.788 | 2.147 (opskrbni cjevovodi)
2700 0.84 0.221 | 0.260 | 0.306 7400 2.31 1527 | 1.888 | 2.267
2800 087 | 0.236 | 0.279 | 0.329 7600 2.37 1.608 | 1.990 | 2.391
2900 0.91 0.253 | 0.299 | 0.353 7800 244 1.691 | 2.096 | 2.518
3000 094 | 0269 | 0.319 | 0.377 8000 2.50 1777 | 2203 | 2.648
3100 097 | 0.287 | 0.340 | 0.403 8200 2.56 1864 | 2314 | 2.781
3200 1.00 | 0.305 | 0.362 | 0.429 8400 2.62 1.954 | 2427 | 2918
3300 1.03 | 0.323 | 0.385 | 0.456 8600 269 | 2.045 | 2543 | 3.058
3400 1.06 | 0.342 | 0408 | 0.483 8800 275 | 2139 | 2661 | 3.201
3500 1.09 0.361 | 0432 | 0.512 9000 2.81 2234 | 2.783 | 3.348
3600 112 0.381 | 0456 | 0.541 9200 2.87 | 2332 | 2907 | 3.498
3700 1.16 | 0402 | 0481 | 0.572 9400 294 | 2432 | 3.033 | 3.651
3800 119 | 0423 | 0.507 | 0.603 9600 3.00 | 2534 | 3.163 | 3.808
3900 122 | 0444 | 0534 | 0.635 9800 3.06 | 2.638 | 3.295 | 3.967
4000 125 | 0466 | 0.561 | 0.667 10000 | 3.12 | 2.744 | 3429 | 4.130
4100 128 | 0489 | 0.589 | 0.701 10200 | 3.19 | 2.852 | 3.567 | 4.297
4200 1.31 0512 | 0617 | 0.735 10400 | 325 | 2.962 | 3.707 | 4.466
4300 1.34 | 0.536 | 0647 | 0.770 10600 | 3.31 3.075 | 3.850 | 4.639
4400 1.37 | 0.560 | 0.677 | 0.806 10800 | 3.37 | 3.189 | 3.995 | 4.815
4500 1.41 0.585 | 0.707 | 0.843 11000 | 3.44 3.305 | 4.144 | 4995
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Upute za projektiranje
Simboli u shemama cjevovoda

Naziv Simbol

Krizanje cjevovoda
(viSi cjevovod prikazan je neprekinutom linijom)

Ogranak, jednostrani

Ogranak, dvostrani

Prijelaz s promjenom materijala cijevi M
Prijelaz s promjenom nazivnog promjera M
Prijelaz s promjenom vrste spoja w
Strani cjevovodi, koji ne pripadaju prikazanoj cjevovodnoj mrezi EERE

Mjesto ugradnje zaporne armature / zasuna
Mjesto ugradnje leptirastog zatvaraca

Mjesto ugradnje slavine

Prekid cjevovoda

Polozaj spoja cijevi

Spoj s prirubnicama, opcenito

Fazonski komad za smanjenje tlaka (redukcija)
Cijevna prevlaka

Spoj s naglavkom

Rastavljivo sidrenje spojeva cijevi koji ne prenose uzduzne sile
(ovdje spoj s naglavkom)

Dozra¢no-odzraéni ventil

Odzracénik cijevi

Dozracnik cijevi

Leptirasti zatvarac

Zaporna armatura / zatvarag, sa stalno postavljenim odnosom
Zasun

Zaporni ventil, prolazni ventil

Protupovratna zaklopka

Ispust za praznjenje

Vodomjer

Protupovratna zaklopka
(npr. protok slijeva udesno)

79X kxg Frrd f04TELFET

Regulator (reduktor) tlaka
(npr. ulazni tlak 100 mbar, izlazni tlak 45 mbar)

X

Zastitna cijev
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Naziv

Izolacijski komad (npr. izolacijska prirubnica)
Revizijski fazonski komad

Izljevni ventil s plovkom

Podzemni hidrant na cijevi

Podzemni hidrant uz cijev

Podzemni hidrant postrance od cijevi
Nadzemni hidrant na cijevi

Nadzemni hidrant uz cijev

Nadzemni hidrant postrance od cijevi

Hidrant u oknu

Upute za projektiranje

Simboli u shemama cjevovoda

Simbol

_|||_

S Rl

. Oznaka
Oznake za vrste cjevovoda
Dovodni (magistralni) vodovodi ZW
Glavni vodovodi HW
Opskrbni vodovodi VW
Prikljuéni cjevovodi za vodu AW
Oznake za materijale cijevi
Sivi lijev (lijev s lamelarnim grafitom) GG
Nodularni lijev (lijev s kuglastim grafitom) GGG
Celik St
Prednapregnuti beton Spb
Polietilen tvrdi (visoke gustoce) PE-HD
Polivinil klorid PVC
Oznake za zastitne slojeve
Epoksidni sloj EP
Bitumenski sloj Bt
Obloga od cementnog morta ZMA
Cinc¢ana prevlaka Zn
Cin¢ano-aluminijska prevlaka ZnAl
Omotac¢ od cementnog morta ZM-U
Polietilenski omotad PE-U
Oznake za vrste spojeva
Uti¢ni spoj s naglavkom, tip TYTON TYT
Uti¢ni spoj s naglavkom, tip STANDARD STD
Brtveni¢ni spoj s naglavkom, tip EXPRESS EXP
Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile, tip UNIVERSAL TIS-K UNIVERSAL TIS-K
Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile, tip UNIVERSAL NOVO-SIT UNIVERSAL NOVOSIT
Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile, tip UNIVERSAL TKF UNIVERSAL TKF
Uti¢ni spoj s naglavkom, tip UNIVERSAL TYTON UNIVERSAL TYTON
Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile, tip NOVO-SIT NOVO-SIT
Vij€ani spoj s naglavkom SMU

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken 10.55



10.56 SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbrilicker Stralle 51 - 66130 Saarbriicken



Tehnike polaganja
UNIVERSAL Tehnika opskrbe pitkom vodom

Stranica:
Rov i podloge za cijevi 11.2
Alati 1.4
Tehnike polaganja
TYTON spoj” 11.11
STANDARD spoj 11.17
Spoj s naglavkom s navojem 11.23
Spojevi s naglavkom koji prenose uzduzne sile:
UNIVERSAL TIS-K 11.27
UNIVERSAL NOVO-SIT 11.35
UNIVERSAL TKF? 11.41
TYTON-SIT / TYTON-SIT PLUS 11.47
UNIVERSAL TYTON-SIT
Brtvenicni spoj s naglavkom Express 11.51
Spoj s prirubnicama 11.55
Cijevi s omotacem od cementnog morta ZM-U 11.57
Cijevi s polietilenskim omotac¢em PE-U? 11.65
Omotac od PE-folije 11.73
Toplinski izolirane cijevi 11.79
Rezanje cijevi 11.83
Vraéanje kruznosti cijevi 11.86
Popravljanje obloge od cementnog morta 11.87
Zavarivanje cjevovoda od nodularnog lijeva 11.89
Bezrovno polaganje cijevi
Postupak raketnog pluga 11.93
Postupak horizontalnog buSenja ispiranjem 11.95

1), 2) i 3) - vidi str. 10.56
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Tehnike polaganja

Rov i podloge za cijevi

Rov za cijevi i podloge
za cijevi

Podloga

Rov za cijevi i podloge za cijevi

Dno rova
Prema DIN EN 805, dno rova treba izvesti tako da cjevovod lezi na njemu
cijelom duzinom.

Produbljenje rova
Za struCnu i ispravnu montazu spojeva cijevi, rov treba produbiti na mjestu
spoja.

gornji sloj
Pemelee oy
dorisle] S T RRAISAI
posteljice

posteljica u —\@/
sraslom tlu

Podloga
Pripremljeno tlo u pravilu je prikladna podloga za cijevi od nodularnog lijeva.

Dno rova u tom slu€aju postaje donji sloj posteljice cijevi.

Kamenje, stijene, kao i slabo nosivo ili rahlo i nezbijeno tlo, nisu dobra podloga
cjevovoda.

U kamenitom materijalu treba iskopati nesto dublji rov za cijevi. Visina donjeg i
gornjeg sloja posteljice ovisi o vrsti vanjske zastite cijevi i o vanjskom promjeru
cijevi. Ako je pripremljeno tlo neprikladno da bude materijal posteljice, posteljica
se izraduje od pijeska koji se moze zbiti, od Sljunkovitog pijeska ili od prosijanog
tla prema DIN EN 805 pogl.10.6.2 (ali bez $ljake ili drugih agresivnih tvari).
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Tehnike polaganja

Rov i podloge za cijevi

Rov za cijevi i zona cjevovoda Rov za cijevi i
Zona cjevovoda, koja se sastoji od posteljice, bo€nhog punjenja i pokrova, bitho  zona cjevovoda
odreduje raspodjelu opterecenja i naprezanja po opsegu cijevi.

Posteljica, bocno punjenje i pokrov Eesto se izvode zajedno. Za to je potrebno
prikladan materijal (koji ne ostecuje dijelove cjevovoda i njegov omotac) zapuniti
i dovoljno zbiti s obje strane cjevovoda . U pravilu, pokrov treba biti do visine
0,3 m iznad tjemena cijevi

1 1. glavno punjenje Zona cjevovoda /
2\ 2 . zona pokrova zona posteljice
3 6 3 . boéno punjenje
— 4 . gornja zona posteljice
4\\ 5 . donja zona posteljice
5 8 y 6 . zona prekrivanja
= * 7 . zona cjevovoda
8 . zona posteljice
Vrsta vanjske Oblozrnati materijal Drobljeni materijal Ugradbeni materijal
zastite cijevi pijesak/sljunak tucanik za zonu cjevovoda u
Otvorsita  Najve¢e zrno  Otvor sita Najvece zro ~ ©Visnosti o vanjskoj
; zastiti cijevi.
ZnAl + epoksid 0-32 mm 63 mm 0-16 mm 32 mm
Zn + bitumen 0-32 mm 63 mm 0-16 mm 32 mm
PE-N 0-2mm 4 mm - -
PE-V 0-6 mm 15 mm 0-6 mm 15 mm
ZM-U 0-63 mm 100 mm 0-63 mm 100 mm
Za cijev od nodularnog lijeva s toplinskom izolacijom i zastithom cijevi od poli- WKG - SB
etilena (WKG-SB) vrijede jednaki zahtjevi na materijal posteljice kao i za cijev
od nodularnog lijeva s vanjskom zastitom tipa PE-V (vidi gornju tablicu).
Reciklazni materijal Reciklazni materijal
Ako se prostor oko cijevi zapunjava reciklaznim materijalom, za ocjenu prim-
jenjivosti tog materijala obvezno koristiti DVGW Arbeitsblatt GW9.
Zatrpavanje rova za cijevi Zatrpavanje

Rov za cijevi u tijelu ceste treba zatrpavati u skladu s odgovarajuéim smjernica-
ma, npr. u Hrvatskoj s OTU - Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama,
Hrvatske ceste i Hrvatske autoceste, Zagreb, 2001.
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Tehnike polaganja
Alati

Uredaji za rezanje Uredaji za rezanje cijevi

cijevi Za rezanje cijevi od nodularnog lijeva s oblogom od cementnog morta treba
svrsishodno primijeniti alate za rezanje bruSenjem. Pritom treba paziti da se
koriste rezne plo€e za kamen, npr. tip C30S4B DIN 69 100.

Za rezanje: Brusilica za rezanje s
Rezna plo¢a za kamen benzinskim motorom,
tip C30S4B isporuciva i s dovodom

@300 x 3,5 x 20 vode.

Masa cca 11 kg

Za rezanjevi Brusilica za rezanje s
Rezna ploca za kamen elektromotorom ili na
tip C30S4B

komprimirani zrak.
@300 x 3,5 x 20

Za zaobljivanje:
Gruba brusna ploca
@180 x 6,4 x 22

Masa cca 6 kg

Set za montazu Set za montazu TYTON
Za CiS¢enje naglavka i kontrolu sjedista brtvenog prstena isporucuje se set za
montazu, koji ukljuCuje i lak za popravke i upute za ugradnju.

strugalo
taster
6 ‘ J
Potrosnja sredstva Sredstvo za klizanje za spojeve tipa TYTON i STANDARD.
za klizanje Priblizni potroSak sredstva za 100 m cjevovoda izraunava se prema formuli:

Koli¢ina sredstva za klizanje Q (g) = 2,5 x DN
Primjer: 250m DN 400 Q=250 /100x 2,5 x 400=2500 g

Sredstvo za klizanje isporucuje se na gradiliSte zajedno s cijevima, pakirano
u tubama po 250 g ili u posudama 2,5 kg.

Preporuka: Koristiti sredstvo za klizanje NEUTREX-T.

1.4 SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken



5,

Tehnike polaganja

Uredaj za montazu

V 301

Za cijevi i fazonske ko-
made DN 80 — 400

s pokrivnim slojem
(Obiljezje: pocin€an)

DN Ureda__j za montazu Masa (kg)
sastoji se od:
80 13,8
100 14,0
125 15,0
150 1 obujmice 1855
200 1 poluobujmice 17,1
250 2 poluge 18,1
300 20,5
350 22,5
400 25,0
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Uredaj za montazu

V 302

Za cijevi s omotacem od
cementnog morta ili od
polietilena (ZM-U, PE-U),
DN 80 - 400

(Obiljezje: plave boje)

Uredaj za montazu

V 302 plus

Za cijevi i fazonske
komade s omotacem
od cementnog morta ili
polietilena (ZM-U, PE-U)
s pokrivnim slojem,

DN 80 — 400

(Obiljezje: plave boje)

Uredaj za montazu

V 303

Za toplinski predizolirane
WKG cijevi i fazonske
komade DN 80 — 400
(Obiljezje: crvene boje)

Alati

Vv 301

sastoji se od:

1 obujmice

1 poluobujmice
2 poluge

V 302

sastoji se od:
2 obujmice

2 poluge

V 302 plus
sastoji se od:

1 obujmice

1 poluobujmice
2 poluge

V 303

sastoji se od:
2 obujmice

2 poluge




Tehnike polaganja
Alati

UNIVERSAL Povla¢na naprava za montazu cijevi i fazonskih komada DN 500-1200
YT Montazna sila za spoj TYTON ovisno o tolerancijama iznosi cca 10 — 50 N
STD po mm DN
WKG ..
Kompletnu napravu €ine:
- . t=t zacijevi za fazonske komade
Montazna sila ena
DN DN DN DN
<DNB00| 250800 | 900-1200 | = PN 700/800 | 900-1200
Poviacna 1x3t 2x3t | 2x10t | 2x3t 2x3t | 2x10t
Kuk
nggla?a\%aak 1 2 2 B - -
Uzduzno uze 1 2 2 - - -
Orocazn 1 2 2 4 4 4
za cijevi i fazonske komade
B <DN 600 DN 700/800 DN 900-1200
2x3t 2x3t 2x10t
Kuka za naglavak 1 2 2
Uzduzno uze 1 2 2
Omca za naglavak 4 4 4

Cijevi do DN 600

1 povlaéna naprava

Cijevi DN 700 i vece oméa za naglavak uzduzno uZe povlaéna naprava kuka za naglavak

2 povlaéne naprave
o

o o >TZ< ,
@ﬂ/

Fazonski komadi
DN 500 i vedi

f
NS
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Tehnike polaganja
Alati

Da bi se ostvarilo uzduzni pomak i sigurnu i pouzdanu montazu, kod fazonskih  Fazonski komadi

komada treba u pravilu primijeniti dvije povlacne naprave. DN 500 i veci
Dimenzije (mm) Masa (kg)
DN Oméa za UZd1uerE uze Kuka za
nag|avak uska naglavak kompletno
1 kuka (svijetla &irina)
dxL dxL
500 66 x 2000 60 42
600 66 x 2500
700 66 x 2800
800 66 x 3200 16 x 4500 70 56
900 66 x 3500
1000 66 x 3800 80 59
1200 66 x 4500
Povlaéna naprava za montazu cijevi i fazonskih komada DN 1400-2000 Cijevi DN 1400 — 2000
Kompletna naprava sastoji se od sljedecih dijelova:
Broj dijelova
DN Povlagna* Oomé & .o . s
Ten ey | e e e K;&Z\,ng N%Séapcrap\%’ ! goduljlnom uzeta od
1400 2x3t 2 2x6t 2 1 m
1600 3x3t 3 3x6t 3 1
1800 3x5t 3 3x10t 3 1
2000 3x5t 3 3x10t 3 1
kolotur povlaéna naprava Tirfor kuka za naglavak #y_:_VERSAL
omda za naglavak uzduZno uze nosac povlacne STD
naprave

(9

Kod cijevi velikih promjera montaznu silu moZe se najsvrsishodnije ostvariti
pomocu uzadi za povlacenje, $to omogucuje da se, ako je to potrebno, koriste
koloturi (radi udvostrucenja sile).
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Tehnike polaganja

Alati

SMU Kljué za SMU spoj
Za pritezanje prstena s navojem
Masa (kg)
DN 40 50 65 80
[kl 2,8 3,1 4,6 4,8
DN 100 125 150 200
[kg] 5,1 5,4 8,1 9,7
DN 250 300 350 400
kgl 14 16 16 18
EXP Moment klju¢ za EXP spoj
(kod spoja s : .
fazonskim komadima) za vijke otvor kljuta | moment pritezanja
D7 +27 D SW 36 300 Nm _
TIS-K Bakrena Sablona za nanoSenje zavara na
TKF ravhom kraju cijevi kod TIS-K i TKF spojeva
DN | 100| 125| 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500
r?fs)a 05|06(06| 08| 10 (12| 16 | 19 ﬁﬁ‘ il
DN | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400
ko) |23 (26| 30| 33|37 |44 | 83
Potisna obujmica
TIS-K i TKF, koja se
sastoji od obujmice i dviju
hidraulickih naprava
DN ‘ 400 ‘ 500 ‘ 600 ‘ 700 ‘ 800
masa (kg) 13,5 ‘ 15 ‘ 16,5 ‘ 18,5 ‘ 20

Dvije hidrauli¢ke naprave, svaka po 2,4 kg

Napomena:

Do nazivnih promjera DN 400 mm za istezanje spojeva koji prenose uzduzne
sile primjenjuje se uredaj za montazu tipa V 301, V 302, V 302 plus, odnosno

V 303.
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Tehnike polaganja
Alati

Tip |

f DN 100 - DN 200

Tip Il
I )] DN 100, DN 150, DN 200

Tip 1l

IIF % DN 250 - DN 300

e —

Tip IV
V")) DN 400 - DN 700

N
=
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Tehnike polaganja

Uticni spoj s naglavkom TYTON
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Tehnike polaganja
Uticni spoj s naglavkom TYTON
Ciséenje dijelova Ciséenje dijelova spoja

spoja

Ciste se:

Ravni kraj do
crtkane oznake

Preporuka:
Koristiti sredstvo za
klizanje NEUTREX-T.

Ulaganje brtve

TYT

Naglavak iznutra, osobito Brtva
sjediste brtve i zadrzni utor

Sjediste brtvenog prste-
na (oznacen plavo) treba
premazati sredstvom za
klizanje. Pritom treba pa-
ziti da crveno oznaceni
zadrzni utor ostane dist,
suh i bez sredstva za
klizanje.

OcdisSéenu brtvu treba stisnuti u obliku srca.

Brtvu postaviti u naglavak tako da vanjskim svinutim
gumenim dijelom ude u zadrzni utor naglavka. Nakon
toga gumu utisnuti da se ispravi u utoru.

Dode li pri utiskivanju gume u utor do poteSkoc¢a, na
suprotnoj strani naglavka izvuce se drugi dio gume
i zatim se oba pritisne u utor.
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Tehnike polaganja
TYT Uticni spoj s naglavkom TYTON

Ispravan dosjed brtve Dosjed brtve

Ispravan Pogresan

i

UlozZenu brtvu i ravni kraj cijevi (osobito na mjestu skoSenja) treba tanko prema- ==~ NanosSenje sredstva
zati sredstvom za klizanje (npr. NEUTREX-T). Pri niskim temperaturama sredstvo = za klizanje
za klizanje i brtvu treba prije montaze skladistiti u toplom prostoru.

Montaza spoja Montaza
Ravni kraj cijevi uvesti u naglavak tako duboko da centri¢no nalijeze na brtvu.

Os leZece cijevi i os cijevi ili fazonskog komada koji se Zeli utaknuti moraju tvoriti
pravac.

Uredaji za montazu

Alatom za montazu ravni kraj cijevi treba uvlaciti u naglavak sve dok ne bude - vidi Alate od str. 11.4
vidljiva samo druga crtica oznake na cijevi.

Ovisno o mjesnim prilikama, pri montazi se mogu Kkoristiti i bageri. Treba pritom
paziti da se cijev uvlaci sporo kako bi se brtva mogla prikladno preoblikovati.

Nakon zavrSetka izrade spoja, Napravu za podizanje ukloniti tek
tasterom treba ispitati dosjed brtve nakon $to je spoj izveden.
duz cijelog opsega.

Taster
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Tehnike polaganja
Uticni spoj s naglavkom TYTON TYT

Zakretanje u spoju

Proracun radijusa
zakrivljenosti
- str. 11.22

Skracivanje cijevi

Dimenzije skoSenja

Zakretanje u spoju TYTON
Nakon zavrSetka montaze spoja, kut zakreta u spoju izmedu osi cijevi i
fazonskih komada moze biti sljedeci:

DN 80 - 300 - 5°
DN 350 + 400 - 4°
DN 500 - 1000 - 3°
DN 1200 - 2°
DN 1400 - 1,5°

Zakretanje u spoju od 1° izaziva na duljini cijevi od 6 m oko 10 cm odstupanja
od uzduzne osi prethodno polozene cijevi ili fazonskog komada, npr. kod
3°=30cm.

Skracéivanje cijevi

Sve cijevi < DN 400 mogu se skracivati. To znaci da ih se do 2/3 ugradbene
duljine, mjereno od ravnog kraja cijevi, moze rezati. Takve cijevi nemaju nikakvu
posebnu oznaku.

Cijevi > DN 400 takoder se mogu skracivati do 2/3 ugradbene duljine, mjere-
no od ravnog kraja. Takve cijevi ozna¢ene su bijelom crtom i zarezom na Celu
naglavka.

Cijevi koje se skracuju na gradilistu treba ru¢nom brusilicom skositi na plohama
presjeka. Dimenzije sko$enja trebaju biti u skladu s donjom tablicom. Plohu
presjeka treba naknadno premazati. Susenje se ubrzava zagrijavanjem.

DN 80-600 700-1200 1400
m 9 15 20
n 3 5 7
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TYT

Tehnike polaganja

Uticni spoj s naglavkom TYTON

Dubina naglavka plus Oznacavanje uti¢ne
100 mm oznadi se na dubine
. ravnom Kraju cijevi
dubina Ju ¢l o
masnom kredom ili na

lavk
M%&» slican nacin.

Nakon montaZe spoja, Kontrola uti¢ne
oznaka mora biti dubine
110 udaljena 110 mm od

kontrolna mjera Cela naglavka.

Minimalna veli¢ina

f min QA max
DN . zazora kod maks.
[mm] | [°] zakretanja u spoju
65 4 . 2f
f
80 5 T
100 6 i
150 8 5 | al
200 10 R T —— g —
250 12 6'5%
300 13
350 14 4
400 15
500 14
600 17
700 20 3 Da bi se izbjeglo oStecenje ravnog kraja cijevi, kod
maksimalno dopustenog kuta zakreta u spoju a__
800 23 mora se zadrzati minimalna veli¢ina zazora f_ iz
900 o5 tablice lijevo.
1000 28
1200 22 2
1400 20 1,5
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Tehnike polaganja

Uticni spoj s naglavkom TYTON

o | 703 | 957 | 52| 1412 1671 210 |03 322

min.| 4255 | 5282| 631 | 7337 | 637.8| 9406 1043 | 12492
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Tehnike polaganja
Uticni spoj s naglavkom STANDARD

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbrlicker Strae 51 - 66130 Saarbriicken




Tehnike polaganja
Uticni spoj s naglavkom STANDARD STD

Ciséenje dijelova Ciséenje dijelova spoja

spoja
Ciste se:
Ravni kraj do Naglavak iznutra, osobito Brtva
crtkane oznake sjediste brtve i zadrzni utor

Ulaganje brtve Ocis¢enu brtvu treba stisnuti u obliku srca.

Brtvu postaviti u naglavak na taj nacin da vanj-
skim svinutim gumenim dijelom ude u zadrzni utor
naglavka. Nakon toga gumu utisnuti da se ispravi

u utoru.
Dode li pri utiskivanju gume u utor do poteSkoc¢a, na
suprotnoj strani naglavka izvuc€e se drugi dio gume
i zatim se oba pritisne u utor.

Pozor: Ispravan dosjed brtve

U sjediste brtvenog

prstena NE NANOSI Ispravan Pogresan

se sredstvo za kliza-
nje.
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Tehnike polaganja
STD Uticni spoj s naglavkom STANDARD

Nanosenje sredstva za klizanje Nanosenje sredstva
za klizanje

Ulozenu brtvu i ravni kraj cijevi (osobito na mjestu skoSenja) treba tanko pre-
mazati sredstvom za klizanje (npr. NEUTREX-T). Pri niskim temperaturama
sredstvo za klizanje i brtvu treba prije montaze skladistiti u toplom prostoru.

i

Montaza spoja Montaza

Ravni kraj cijevi uvesti u naglavak tako duboko da centriéno nalijeze na brtvu. : .
Os leZeée cijevi i os cijevi ili fazonskog komada koji se Zeli utaknuti moraju tvoriti ~ Uredaj za montazu
pravac. — vidi Alate od str. 11.4

Alatom za montazu ravni kraj cijevi treba uvlaciti u naglavak sve dok ne bude
vidljiva samo druga crtica oznake na cijevi.

Ovisno o mjesnim prilikama, pri montazi se mogu Koristiti i bageri. Treba pritom
paziti da se cijev uvlaci sporo kako bi se brtva mogla prikladno preoblikovati.

Nakon zavrSetka izrade spoja, Napravu za podizanje ukloniti tek
tasterom treba ispitati dosjed brtve nakon $to je spoj izveden.
duz cijelog opsega.

—=——
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Tehnike polaganja
Uticni spoj s naglavkom STANDARD STD

Zakretanje u spoju Zakretanje u spoju STANDARD
Nakon montaze spoja, kut zakreta u spoju izmedu osi cijevi i fazonskih koma-
da moze biti sljededi:
DN 1600 - 2000 11,8

Zakretanje u spoju od 1° izaziva na duljini cijevi od 6 m oko 10 cm odstupanja
od uzduzne osi prethodno polozene cijevi ili fazonskog komada, npr. kod
1,5°=15cm

Proracun radijusa
zakrivljenosti R
— str. 11.22

Skracéivanje cijevi Skracéivanje cijevi
Sve cijevi < DN 400 mogu se skracivati. To znaci da ih se do 2/3 ugradbene
duljine, mjereno od ravnog kraja cijevi moze rezati. Takve cijevi nemaju nikakvu
posebnu oznaku.

Cijevi > DN 400 takoder se mogu skracivati do 2/3 ugradbene duljine, mjereno
od ravnog kraja. Takve cijevi oznacene su bijelom crtom i zarezom na celu
naglavka.

Cijevi koje se skracuju na gradilistu treba ruénom brusilicom skositi na plohama
presjeka. Dimenzije skoSenja trebaju biti u skladu s donjom tablicom. Plohu
presjeka treba naknadno premazati. SuSenje se ubrzava zagrijavanjem.

DN | 1600 | 1800 | 2000

m 20 23
n 7 8

Dimenzije skoSenja
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Tehnike polaganja
STD Uticni spoj s naglavkom STANDARD

dubina naglavka 100

- -

110

kontrolna mjera
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Tehnike polaganja

Radijus zakrivljenosti

Tolerancije vanjskog

promjera cijevi OD

Vraéanje kruznosti
cijevi

Zakretanje u spoju

11.22

Tolerancije vanjskog promjera cijevi OD

Zadrzavanje dimenzija cijevi moZe se provijeriti mjerenjem (npr. cirkometrom).

DN 1600 1800 2000
min. 1660,6 1866,8 2073
max. 1669 1876 2083

Vraéanje kruznosti cijevi

Moze se dogoditi da se presjeku cijevi velikih promjera mora prije montaze
povratiti kruznost, tj. da ga se ponovno mora dovesti u kruzni oblik. O tome
vidi viSe na str. 11.86 Vracanje kruznosti cijevi.

Zakretanje u spojevima s naglavkom
Nakon zavrSetka montaze spoja moZe doci do zakretanja pod kutom izmedu osi
cijevi i fazonskih komada. Radijus zakrivljenosti cjevovoda koiji je posljedica tog
zakretanja izraCunava se na sljedeci nacin:
L ( dulj. cijevi)
R=———— [m]

O
2-sm2

Zakretanje u spoju od 1° izaziva, primjerice, na duljini cijevi od 8 m oko 14 cm
odstupanja od uzduzne osi, odn. radijus zakrivljenosti cjevovoda R = 458 m.

/L

L e
-
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Tehnike polaganja

Spoj s naglavkom s navojem
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Tehnike polaganja

Spoj s naglavkom s navojem

Ciséenje dijelova
spoja

Oznacavanje uti¢ne
dubine

Kontrola — str. 11.26

NanosSenje sredstva
za klizanje

Preporuka:
Koristiti sredstvo za
klizanje NEUTREX-T.

Ciséenje dijelova spoja

Ciste se:

ravni kraj na duljini od 200 mm,

naglavak iznutra,

prsten s navojem

koristeci strugalo, Celicne Cetke i rucni Cistac.

vl

——

Za kasniju kontrolu uti€ne dubine, na ravhom kraju
cijevi (na udaljenosti L) treba masnom kredom ili na
sli€an nacin povuci kontrolnu oznaku.

Sredstvo za klizanje koje se isporucCuje uz spoj
treba tanko nanijeti na sljedece dijelove:

naglavak iznutra brtva  klizni prsten prsten s navojem

P |

SMU

DN L [mm]
40 169
50 172
65 175
80 179
100 183
125 186
150 189
200 195
250 201
300 206
350 208
400 211
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Tehnike polaganja
SMU Spoj s naglavkom s navojem

Montaza spoja Montaza

Brtvu potisnuti u leziste brtve pomocu potiskivaca.

Kod spojeva s naglav-
kom s navojem treba
u nacelu ugraditi i
klizne prstenove.

—
—

¢ekiéem do DN 200 Masa Pritezanje prstena
DN Cekica s navojem
kgl
do 100 15-2
do 200 25-3
drvenom gredom ili drvenim maljem, DN 250 - 400 Prsten s navojem, uz
pomo¢ drvene grede
R\ ili drvenog malja, treba

pritezati tako dugo dok
ga se viSe ne moze okre-
tati.

Drvena greda

DN duljina presjek masa
[mm] [mm] [ka]

do 300 2250 120 x 120 cca 25

400 2250 140 x 140 cca 40
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Tehnike polaganja
Spoj s naglavkom s navojem SMU

Kontrola Kontrola spoja

Za kontrolu uti€ne dubine provjerava se razmak od ¢ela naglavka do crtane
oznake. Razmak mora biti = 100 mm.

Napravu za podizanje ukloniti tek nakon
zavrSetka montazZe spoja.

Zakretanje u spoju Zakretanje u spoju SMU

Nakon zavrSetka montaze spoja, izmedu osi cijevi i fazonskih komada moze
do¢i do kutnog zakreta od 3°.

Zakretanje u spoju od 1° izaziva na duljini cijevi od 6 m oko 10 cm odstupanja
od uzduzne osi prethodno polozene cijevi ili fazonskog komada: npr.
kod 3° = 30 cm (vidi jo$ i Proracun radijusa zakrivljenosti na str. 11.22)
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Tehnike polaganja

UNIVERSAL TIS-K  Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile
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Tehnike polaganja

Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile

Opce upute

TIS-K spojem ne mogu
se spajati NATURAL-
UNIVERSAL cijevi.

Bez betonskih
uporisnih blokova

Nazivni promjer i rad-
ni tlak odreduju oblik
i materijal zadrznog
prstena TIS-K (tip | do
tip IV)

*zadrzni prsten
DN 125 samo
kao tip |

Ciséenje dijelova
spoja

Montaza sa zadrznim
prstenom TIS-K tipa |

UNIVERSAL TIS-K

Opce upute

Pri polaganju tlacnih cijevi i fazonskih komada sa spojem koji prenosi uzduzne
sile treba u nacelu slijediti upute za ugradnju TYTON spojeva. Upute koje slije-
de donose osobitosti montaZe cijevi i fazonskih komada sa spojem koji prenosi
uzduzne sile tipa UNIVERSAL - TIS-K

Broj cijevi koje treba ugraditi da prenose uzduzZne sile odreduje se prema
DVGW-Merkblattu GW 368 ili prema pogl. 10 - Upute za projektiranje.
Spojevi koji prenose uzduzne sile zamjenjuju betonske uporiSne blokove.

spojni element
od polimera

segment prstena
od nodularnog lijeva

Zadrzni prsten TIS-K od plastike visoke
¢vrstoce (nije prikladan za strojnu ug-
radnju, kao ni za nadzemno polozene

cjevovode).

Segmentni zadrzni prsten TIS-K
od nodularnog lijeva.

DN 250 + 300 DN 400 - 700 =
PFA > 25 bar PFA do 25 bar Tlp v
Zadrzni prstenovi tipa TIS-K od nodularnog lijeva
Ciséenje dijelova
spoja
Ciste se: sjediste brt- N /

venog prstena, zadrzni
utor, zadrzna komora,
brtva, zadrzni prsten i
ravni kraj cijevi.

T

Montaza spoja TIS-K sa zadrznim prstenom tipa |

1. Ocistiti dijelove spoja.

2. Uloziti brtvu TYTON.

3. Zadrzni prsten najprije postaviti u donju polovicu zadrzne komore.

Pritom paziti da spojni element zadrznog prstena uloZzenog u naglavak
bude na vrhu (tjemenu) prstena.
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Tehnike polaganja
UNIVERSAL TIS-K Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile

Da bi se ravni kraj cijevi
uveo u zadrzni prsten,
treba prsten potisnuti i
proSiriti u zadrznu komo-
ru. Klin za montazu, koji
je sastavni dio garniture
‘ alata, utiskuje se izmedu
Postavljanje segmentnog oba gornja segmenta
zadrznog prstena (tip 1) zadrznog prstena.

\

L klin za montazu

4. Ravni kraj cijevi tanko premazati sredstvom za klizanje (npr. NEUTREX-T),
osobito na mjestu skoSenja, i zatim ga kroz proSireni prsten TIS-K uvesti
u naglavak sve dok centricno ne nalegne uz brtvu.
Zatim ukloniti klin za montazu.

5. Daljnje sastavljanje spoja moze se, ovisno o nazivhom promjeru, provesti
odgovarajuéim uredajem za montazu, npr. tip V 301.

6. Cijev uvoditi aksijalno, a kutna odstupanja tijekom montaze treba
izbjegavati.

7. Blokiranje spoja (da prenosi uzduzne sile) postiZze se povlacenjem
cijevi unatrag.

Montaza sa zadrznim
prstenom TIS-K tip |

Odgovaraju¢im uredajem za montazu ravni kraj cijevi uvucéi u Sastavljanje spoja
zadrzni prsten. Zatim ukloniti klin za montazu.

Uredaji za montazu
i klin za montazu za
segmentne zadrzne
prstenove — vidi Alate

od str. 11.4
Montaza spoja TIS-K sa zadrznim prstenovima tipa Il — IV Montaza sa zadrznim
1. Odistiti dijelove spoja. prstenovima TIS-K
2. Uloziti brtvu TYTON. tipll -1V
3. Zadrzni prsten ulaZe se u naglavak pomocu poluge za stezanje prstena
tipa Ill'i tipa IV od DN 400 — 500, tako da se oba kraja prstena prevuku (Montaza za prsten tip |
jedan preko drugoga (vidi sliku na sljedecoj stranici). — vidi str. 11.28)

Kod zadrznog prstena tipa Il (od plastike), kao i kod tipa IV od DN 600
navise, stezanje i prevlacenje krajeva prstena provodi se ru¢no.

Zadrzni prsten treba najprije uloZiti u doniji dio zadrzne komore, a zatim ga
treba povuci prema gore, ili ga uvuci zakretanjem, poput vijka.

Pritom paziti da raspor zadrznog prstena uloZenog u naglavak bude na
vrhu (tjiemenu) prstena.
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Tehnike polaganja

UNIVERSAL TIS-K Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile

poluga za stezanje prstena

Postavljanje zadrznog
prstena TIS-K tip Ill i
tip IV (DN 400 - 500)

U

Va N

)

A

Da bi se ravni kraj cijevi uveo u zadrzni prsten, prsten treba proSiriti u zadrznu
komoru. Klin za montazu, koji je sastavni dio garniture alata, uvodi se uzom
stranom u razdjelni raspor zadrznog prstena (slika A), zakre¢e se za 90° prema
Celu naglavka (slika B) i preklapa se prema gore dok ne zahvati preko vanjskog
promjera naglavka (slika C).

4. Ravni kraj cijevi tanko premazati sredstvom za klizanje, osobito na mjestu
skoSenja, i zatim ga uvesti u naglavak kroz proSireni prsten TIS-K sve dok
centricno ne nalegne uz brtvu. Zatim ukloniti klin za montazu.

5. Daljnje sastavljanje spoja moze se, ovisno o hazivhom promjeru, provesti

Uredaji za montazu odgovarajuéim uredajem za montazu, npr. tip V 301.
i klinovi za montazu 6. Zbog svog sko$enja, zadrzni prsten se pri provlaéenju zavara na ravnom
— vidi Alate od str. 11.4 kraju cijevi prosiruje, i zbog prednaprezanja nalijeZe na cijev iza zavara.

7. Cijev uvoditi aksijalno, a kutna odstupanja tijekom montaze treba izbje-
gavati.

8. Blokiranje spoja (da prenosi uzduzne sile) postize se povlacenjem cijevi
unatrag.
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Tehnike polaganja
UNIVERSAL TIS-K  Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile

Blokiranje spoja

do DN 400 DN 500 i veci potisnim obujmicama
V 301, odn. V 302 potisna obujmica + ili uredvajima za
(v. str. 11.5) 2 hidraulicke naprave =~ montazu V 301, V 302
(v. str. 11.8)
povlacenje istodobnim
polozaj poluga s _pomicanjem obiju poluga
klju¢em pri blokiranju " s kljuéem o . )
N blokiranje spoja pomocu

potisne obujmice . .
Uredaji za montazu
— vidi Alate od str. 11.4

do 11.9

Spoj TIS-K u bloki-
ranom stanju

zadrzna
zavar na ravnom komora
kraju cijevi zadrzni prsten
brtva TYTON

Zakretanje u spoju UNIVERSAL - TIS-K Dopusteno zakretanje
Nakon montaze spoja izmedu osi cijevi i fazonskih komada moze doc¢i do u spoju

sljedeéeg zakreta pod kutom:

do DNA500-3°

od DNG600-2°

Zakretanje u spoju od 1° izaziva na duljini cijevi od 6 m oko10 cm odstupanja

od uzduzne osi prethodno poloZene cijevi ili fazonskog komada: npr.

kod 3° = 30 cm (vidi jo$ i Proracun radijusa zakrivljenosti na str. 11.22).
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Tehnike polaganja

Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile UNIVERSAL TIS-K

Demontaza spoja
TIS-K

Opc¢e upute

Demontaza pomocu
segmenata za
deblokiranje

Alat za demontazu,
potisna obujmica — vidi
Alate od str. 11.4 do
11.9.

Demontaza pomoc¢u
klinova za montazu

Uredaji za montazu,
potisne obujmice — vidi
Alate od str. 11.4 do
11.9.

Za deblokiranje zadrznih prstenova TIS-K primjenjuju se dva postupka:

1.deblokiranje pomocéu segmenata za deblokiranje
- za zadrzne prstenove DN 100 — 300

2.deblokiranje pomoc¢u klinova za montazu
- za zadrzne prstenove DN 400 — 700

Demontaza spoja UNIVERSAL - TIS-K DN 100 - DN 300
pomocéu segmenata za deblokiranje

Ravni kraj spoja uvuci do dna naglavka pomocéu uredaja za montazu, od-
nosno povlacne naprave. Segmente za deblokiranje premazati s unutarnje
strane sredstvom za klizanje (npr. NEUTREX-T) i ugurati u zazor naglavka
duZ opsega cijevi. Zatim demontirati spoj koristeCi potisnu obujmicu ili uredaj
za montazu.

segment za
deblokiranje

Demontaza spoja UNIVERSAL - TIS-K DN 400 - DN 700
pomoc¢u klinova za montazu

Ravni kraj spoja uvuc¢i do dna naglavka pomocu uredaja za montazu, odnosno
povlaéne naprave. Zadrzni prsten proSiriti tako da se 5 klinova za montazu
zabije izmedu cijevi i zadrznog prstena. Pritom paziti da se klin za montazu
postavi s obje strane raspora prstena. Zatim demontirati spoj koristeci potisnu
obujmicu ili uredaj za montazu.

. . klin za montazu
Raspored klinova za montazu
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Tehnike polaganja
UNIVERSAL TIS-K Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile

Skracivanje cijevi Skracéivanje cijevi
Ako se cijevi moraju skratiti na gradiliStu, zavar za osiguranje spoja koji prenosi

uzduZzne sile treba nanijeti na ravni kraj cijevi koristenjem elektrode propisane u

tvornici (vidi desni stupac). Udaljenost od ravnog kraja cijevii dimenzije zavara ~ Tipovi elektroda:
trebaju biti u granicama prema donijoj tablici. Da bi se osiguralo ravnomjerno - GRICAST 31 ili
nalijeganje zadrznog prstena, za nano$enje zavara na predvidenu udaljenost - UTP FN 86
(prema donjoj tablici) mora se na ravni kraj cijevi postaviti i u€vrstiti bakrena

Sablona za zavarivanje.

Zavar nanijeti u jednom sloju.
Zavar treba premazati bitumenskim lakom. Rezne rubove cijevi treba skositi i
oznaditi u skladu s odredbama uputa za montazu spoja TYTON.

DN 100 125 150 200 250 300 400 500 600 700 Dimenzije zavara
ax3| 90 87 95 100 110 115 113 125 135 158

5-7 6-8
c+1 g 4
a bakrena Sablona
e B g . .
$‘ b za zavarivanje

(n
H

Da bi se pojacalo aktiviranje pasivnog pritiska tla i tako djelovalo suprotno isprav- |~ Upute
ljanju cjevovoda, preporuka je cijevi koje nalijeZu na cijevni luk poloziti tako da se
ostvare dopustena zakretanja u spoju s naglavcima — vidi prikaz na slici dolje.

polozaj pri montazi

Ako se cjevovod koji prenosi uzduzne sile uvodi u gradevinu (okno),
fazonske komade koji prolaze kroz stijenke okna treba spojiti u zidu s
uzidnom prirubnicom.

Napomena: Napomena
Tijekom tlaéne probe cjevovodi sa spojevima koji prenose uzduzne sile uvijek

se malo rastezu. Rastezanjem dolazi u po¢etku do manjeg pada tlaka. Stoga

se preporucuje da se kroz prvih 6 sati stalnim dodavanjem vode ispitni tlak u

cjevovodu odrZzava konstantnim.
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Tehnike polaganja

Cjevovodi pitke vode i protupoiarne instalacije od nodular. lijeva

‘“']Ml | ; -_}-,v"

\
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A |
3
P
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T i e NS

Ustede na uporlsmm blok
* koje prenose uzdl.izne sJ‘
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Tehnike polaganja
Spojs naglavkomkojiprenosiuzduznesile UNIVERSALNOVO-SIT

Opc¢e upute Opc¢e upute
Pri ugradniji tlacnih cijevi i fazonskih komada sa spojem koji prenosi uzduzne
sile treba u nacelu slijediti upute za ugradnju TYTON spojeva. Upute koje slije-
de donose osobitosti montaze cijevi i fazonskih komada sa spojem koji prenosi
uzduzne sile tipa UNIVERSAL - NOVO-SIT.

Broj cijevi koje treba ugraditi da prenose uzduzne sile odreduje se prema
DVGW-Merkblattu GW 368 ili prema pogl. 10 - Upute za projektiranje.

Bez betonskih Kod primjene spojeva koji prenose uzduzne sile nisu potrebni betonski uporisni
uporisnih blokova blokovi.

Ciséenje dijelova Ciséenje dijelova

spoja spoja

Ciste se: sjediste brt-
venog prstena, zadrzni — 2\
utor, zadrZzna komora,

brtva, zadrzni prsten i

ravni kraj cijevi.

Montaza Montaza spoja:
1. Odcistiti dijelove spoja.
2. Uloziti brtvu TYTON u njeno sjediste.
3. Uloziti zadrzni prsten NOVO-SIT u zadrznu (pret)komoru.
4. Ravni kraj cijevi tanko premazati sredstvom za klizanje (npr NEUTREX-T),
osobito na mjestu skoSenja, i zatim ga kroz prsten NOVO-SIT uvesti
u naglavak sve dok centri€no ne nalegne uz brtvu.
5. Daljnje sastavljanje spoja moze se, ovisno 0 hazivhom promjeru, provesti
odgovarajuéim uredajima za montazu, npr. tip V 301.
6. Cijev uvoditi aksijalno, sve dok prednji rub zadrznog prstena ne dode
Uredaji za montazu unutar linijskih oznaka. Tijekom montaze treba izbjegavati zakretanja
— vidi Alate od str. 11.4 u spoju.
7. Okretanje cijevi (npr. da bi se namjestio polozaj bo¢nog priklju¢ka) mora
se provesti prije blokiranja spoja.
8. Blokiranje spoja (da prenosi uzduzne sile) postize se povlacenjem cijevi
unatrag.
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Tehnike polaganja
UNIVERSAL NOVO-SIT Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile

Montaza i blokiranje

do DN 400 DN 500 i veci spoja
V 301, odn. V 302 potisna obujmica +
(v. str. 11.5) 2 hidraulicke naprave
(v. str. 11.8)
poloZaj polugas  povlacenje istodobnim
Kljucem pri ¢ Ppomicanjem obiju
blokiranju ., Ppoluga s kljucem blokiranje spoja

pomoéq p_otisne
obujmice Uredaiji za montazu
— vidi Alate od str. 11.4

Nazivi
zadrzni prsten
brtva TYTON NOVO-SIT
zadrzna komora

Zakretanje u spoju UNIVERSAL — NOVO-SIT Dopusteno zakretanje
Nakon zavrSetka montaze spoja, izmedu osi cijevi i fazonskih komada moze u spoju
doci do sljedeceg zakreta pod kutom:

od DN 400 - 3°

do DN 500 - 2°

Zakretanje u spoju od 1° izaziva na duljini cijevi od 6 m oko 10 cm odstupanja
od uzduzne osi prethodno poloZene cijevi ili fazonskog komada:
npr. kod 3° = 30 cm (vidi jo$ i Proradun radijusa zakrivljenosti na str. 11.22).
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Tehnike polaganja
UNIVERSAL NOVO-SIT Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile

Skracivanje Skracivanje cijevi
cijevi Cijevi koje se skracuje na gradilistu treba ruénom brusilicom ili grubom turpijom
skositi na plohama odreza. SkoSenje izvesti prema donjoj tablici i crtezu. Plohe

odreza treba naknadno premazati. Zagrijavanjem cijevi susenje premaza se
ubrzava.

Dimenzije skoSenja DN | 80 ‘ 100 ‘ 125 ‘ 150 ‘ 200 ‘ 250 ‘ 300 ‘ 400 ‘ 500 ‘ 600 | 700

m 9 15
n 3 5

Oznacavanje uti¢ne Na kraju cijevi se masnom kredom ili slicnim sredstvom povuce oznaka na
dubine udaljenosti X (mm) od kraja cijevi, gdje je X = dubina naglavka - 10 (mm)
Kontrola uti¢ne Nakon blokiranja dubina naglavka kontrolna mjera

dubine spoja, razmak izmedu - ﬁ -
oznake na cijevi i Cela
naglavka (kontrolna ]
mjera) ne smije biti
veci od 15 mm.

X |

dubina naglavka - 10 mm
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Tehnike polaganja
UNIVERSAL -NOVO-SIT Spojs naglavkom koji prenosiuzduzne sile

Demontaza spoja UNIVERSAL - NOVO-SIT

Ravni kraj cijevi uvuc¢i do dna naglavka pomocu uredaja za montazu, odnosno
povlacne naprave. Limove za deblokiranje premazati s donje strane sredstvom
za klizanje te, udarajuci ih po ojacanom dijelu, utisnuti duz opsega cijevi u zazor
naglavka kako bi se zupce od tvrdog metala zadrznog prstena odiglo od cijevi.
Polozaj zubaca oznacen je na ¢eonoj plohi zadrznog prstena. Zatim demontirati
spoj koristeci potisnu obujmicu ili uredaj za montazu.

lim za deblokiranje ojacani dio

Upute za dionice cijevi koje prenose uzduzne sile

Da bi se pojacalo aktiviranje pasivnog pritiska tla i tako djelovalo suprotno
ispravljanju cjevovoda, preporuka je cijevi koje nalijezu na cijevni luk poloziti
tako da se ostvare dopustena zakretanja u spoju s naglavcima — vidi prikaz
na slici dolje.

polozaj pri montazi

Ako se cjevovod koji prenosi uzduzne sile uvodi u gradevinu (okno),
fazonske komade koji prolaze kroz stijenke okna treba spojiti u zidu s
uzidnom prirubnicom

Napomena:

Tijekom tlaéne probe cjevovodi sa spojevima koji prenose uzduzne sile uvijek
se malo rasteZu. Rastezanjem dolazi u po¢etku do manjeg pada tlaka. Stoga
se preporucuje da se kroz prvih 6 sati stalnim dodavanjem vode ispitni tlak u
cjevovodu odrZzava konstantnim.

Demontaza spoja

Uredaji za montaZzu,
potisne obujmice —
vidi Alate od str. 11.4.

Upute

Napomena
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Tehnike polaganja

Cjevovod od nodularnog lijeva DN 200
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Tehnike polaganja

UNIVERSAL - TKF Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile
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Tehnike polaganja
Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile UNIVERSAL - TKF

Opce upute Opce upute
Pri ugradniji tlacnih cijevi i fazonskih komada sa spojem koji prenosi uzduzne
sile treba u nacelu slijediti upute za ugradnju TYTON spojeva. Upute koje slije-
de donose osobitosti montaZe cijevi i fazonskih komada sa spojem koji prenosi
uzduzne sile tipa UNIVERSAL-TKF.
Broj spojeva koje treba osigurati u skladu s DVGW-Merkblattom GW 368 odreduje
se prema pogl. 10 - Upute za projektiranje.

Bez betonskih

uporisnih blokova Spojevi koji prenose uzduzne sile zamjenjuju betonske uporiSne blokove.

Nazivi Pogled X

ulozni otvori

segment za blokiranje

komora za osiguranje
stezna traka | g pomaka

zavar brtva TYTON

X naglavak S
— ravni kraj cijevi
|
I
Ciséenje dijelova Ciséenje dijelova
spoja spoja

Ciste se: brtvena komo-
ra, zadrzni utor, komora
za osiguranje od poma-
ka, ravni kraj cijevi uklj.
zavar, brtva, segmenti
za blokiranje.

Ciséenje dijelova Ugradnja brtve TYTON

spoja Nakon CiS¢enja dijelova spoja slijedi ugradnja brtve TYTON prema Uputama za
ugradnju TYTON. Komora za osiguranje od pomaka ne smije biti premazana
sredstvom za klizanje.
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Tehnike polaganja

UNIVERSAL - TKF Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile

Montaza spoja

Montaza spoja

Da bi kasnija ugradnja segmenata za blokiranje bila lakSa, cijevi / fazonske

komade treba postaviti tako da se ulozni otvor u €elu naglavka nalazi na
njegovom tiemenu. Ravni kraj cijevi treba tanko premazati sredstvom za klizanje,
(npr. NEUTREX-T) i to najviSe do zavara. Zatim cijev ravnim krajem do kraja

uvuci u naglavak.

Vec istegnute spojeve u dionici cjevovoda ne smije se uvuci jedan u drugi.

Ulaganje segmenata za blokiranje
Pri ulaganju segmenata za blokiranje u spoju cijevi
ne smije biti kutnog zakreta.

Segmenti za blokiranje provlace se kroz ulozni
otvor te se naizmjenicno lijevo-desno raspodjeljuju
duZ opsega cijevi.

Namjestanje segmenata za blokiranje

Nakon §to je zadnji segment bio uvucen kroz ulozni
otvor, cijeli segmentni vijenac mora se dovesti u
polozaj siguran za blokiranje. Zato se segmentni
vijenac toliko daleko povlaci u smjeru opsega cijevi
sve dok se zubac zadnjeg segmenta za blokiranje
moze jo§ samo malo vidjeti kroz ulozni otvor.

Vazno je da konacno svi segmenti budu dokraja
povuceni prema van tako da nalegnu na kosinu
komore za osiguranje od pomaka.

o7 O i i

=== D=

—

f

Ulaganje segmenata
za blokiranje

Namjestanje segme-
nata za blokiranje

o T

Ako se pojedini segmenti zaglave, mogu se pomicanjem cijevi (koja visi na traci)

ili laganim udarcima ¢eki¢em dovesti u predvideni polozaj.

DN 700 800 900 1000

1200

Broj segmenata za

1400 blokiranje po spoju

Broj 10 10 13 14

18
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Tehnike polaganja
Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile UNIVERSAL - TKF

Fiksiranje segmenata Fiksiranje segmenata za blokiranje

za blokiranje pomoc¢u Nakon 8to su svi segmenti povu€eni prema van u

stezne trake odnosu na komoru za osiguranje od pomaka, mora
ih se u tom polozaju fiksirati steznom trakom

Istezanje spoja Istezanje spoja
Spoj se isteze tako da se cijev povuce iz spoja pomocu potisne obujmice ili
povlacenjem u aksijalnom smjeru cijevi koja visi na traci, sve dok segmenti za

Svaki spoj mora se blokiranje ne nalegnu na zavar na ravnom kraju cijevi. Tako se postize prijenos
istegnuti prije daljnje sile s naglavka na segment za blokiranje te na zavar.
izgradnje!

Kad nema kutnog zakreta u spoju, svi segmenti moraju biti priblizno jednako
vidljivi.

Zakretanje u spoju Zakretanje u spoju UNIVERSAL-TKF
Nakon zavrSetka montaze spoja, izmedu osi cijevi i fazonskih komada moze
doci do sljedeceg kutnog zakreta:

DN 700 do DN 1000 -1,5°
DN 1200 do DN 1400 - 1,0°

Zakretanje pod kutom od 1° izaziva na duljini cijevi od 6 m oko 10 cm odstupanja
od uzduzne osi prethodno polozene cijevi ili fazonskog komada: npr.
kod 3° = 30 cm (vidi jo$ i Proracun radijusa zakrivljenosti na str. 11.22).

Demontaza Demontaza
Cijev se najprije aksijalno (bez kutnog zakreta) ugura do kraja u naglavak. Nakon
skidanja stezne trake, segmentni vijenac se pomice duz opsega cijevi sve dok
segmente za blokiranje ne bude moguce izvuci kroz ulozni otvor.
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Tehnike polaganja
UNIVERSAL - TKF Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile
Skracivanje cijevi Skracéivanje cijevi

Ako se cijevi moraju skratiti/odrezati na gradilidtu, zavar za osiguranje spoja Tipovi elektroda:
koji prenosi uzduzne sile treba nanijeti na cijev pomoc¢u tvorni¢ki propisane - GRICAST 31 ili
elektrode (vidi stupac desno). Udaljenost zavara od ravnog kraja cijevi i njegove - UTP FN 86
dimenzije trebaju biti u granicama prema donjoj tablici. Na mjestu predvidenom
za nanos$enje zavara cijevi treba izbrusiti do Ciste metalne povrsine lijeva.
Kako bi se osiguralo ravhomjerno nalijeganje zadrznog prstena, za nano$enje
zavara mora se na predvidenu udaljenost prema donjoj tablici (a) na ravni kraj
cijevi postaviti i u€vrstiti bakrena Sablona za zavarivanje.

Vidi takoder:

. . . o - Zavarivanje
Zavar se mora izvesti okomito na os cijevi te u potpunosti cijelim opse- od str.11.89

gom cijevi. Pritom treba paziti, kao sto je dolje prikazano, da se na strani
nalijeganja segmenata za blokiranje izvede Sto je moguce strmiji bok
zavara.

Zavar treba premazati bitumenskim lakom. Rezne rubove cijevi treba skositi i
oznaciti u skladu s odredbama Uputa za montazu TYTON spoja.

DN [tolerancija| 700 800 900 1000 1200 1400  Dimenzije zavara
a +3/-2 135 142 150 160 182 204
b +1 8
h +0,5/-1 6
__a _ bakrena sablona za zavarivanje zavar
g o leb

Da bi se pojacalo aktiviranje pasivnog pritiska tla i tako djelovalo suprotno = Upute
ispravljanju cjevovoda, preporuka je cijevi koje nalijezu na cijevni luk poloZiti
tako da se ostvare dopusStena zakretanja u spoju s naglavcima — vidi prikaz na
slici dolje.

polozaj pri montazi
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Tehnike polaganja

Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile UNIVERSAL - TKF
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Tehnike polaganja

TYTON-SIT/-SIT PLUS Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile
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Tehnike polaganja
Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile TYTON-SIT/-SIT PLUS

Opce upute Opce upute
Pri ugradniji tlacnih cijevi i fazonskih komada sa spojevima koji prenose uzduzne
sile treba u nacelu slijediti upute za ugradnju TYTON spojeva.
Upute koje slijede donose osobitosti montaze cijevi i fazonskih komada sa
spojem koji prenosi uzduzne sile tipa TYTON - SIT i TYTON - SIT PLUS.

Broj spojeva koje treba osigurati odreduje se prema pogl. 10 - Upute za
projektiranje.

Podrucje primjene Podrucje primjene
Prstenovi TYTON-SIT isporu€uju se u nazivnim promjerima DN 80 - 300, a

TYTON-SIT PLUS u podrucju nazivnih vrijednosti DN 80 — 600.

Dopusteni radni tlakovi prikazani su u pogl. 8 — Spojevi.

Spojevi tipa TYTON-SIT/-SIT PLUS smiju se ugradivati samo u podzem-
nim ukopanim cjevovodima.

Nisu prikladni za primjenu u sifonskim cjevovodima, strmim dionicama
cjevovoda, na cijevnim prijelazima, za cjevovode u gradevinama za
savladavanje prepreka na trasi, u zastitnim cijevima, niti pri strojnoj
ugradnji cjevovoda (npr. postupkom busenja s ispiranjem).

Ulaganje brtve Ulaganje brtve s elementima za blokiranje
Brtvu odistiti, stisnuti u obliku srca i uloziti je u sjediSte brtve.

Pozor!
Unutarnji pregib brtve mora se izvesti izmedu dvaju segmenata.

Na brtvu postavljenu u naglavak treba nanijeti tanak sloj sredstva za klizanje,
(npr. NEUTREX-T).

N A
=" unutarnji pregib
izmedu dva segmenta
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Tehnike polaganja
TYTON-SIT/-SIT PLUS Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile

Montaza spoja Montaza spoja
KarakteristiCni gumeni prsten s oznakom navuci na ravni kraj cijevi.

Ravni kraj cijevi — osobito na mjestu skoSenja — tanko premazati sredstvom Uredaj za montazu
za klizanje (npr. NEUTREX-T) te zatim uvesti u naglavak sve dok centricno ne — vidi Alate od
nalegne na brtvu. str. 11.4 do 11.9.
Postaviti uredaj za montazu V 301, V 302, odn. V 302 plus na naglavak i ravni

kraj cijevi, te njime cijev povuci u naglavak cijevi ili fazonskog komada koji je

vec¢ prethodno poloZen. Pritom izbjegavati kutni zakret osi.

Pozor:
Nakon uspjesne
montaze spoja —

uvladenje x/v ¥4 blokiranje

blokiranje.

Nakon montaZe spoja tasterom Napravu za podizanje cijevi ukloniti

provijeriti sjediste brtve duz cijelog tek nakon zavrSetka montaze spoja.

opsega.

taster

Zakretanje u spoju TYTON-SIT/-SIT PLUS Zakretanje u spoju
Dopusteno kutno zakretanje tek nakon montaze spoja.

Spoj DN 80 - 300 DN 400 - 600

TYTON - SIT 3°
TYTON - SIT PLUS 3° 2°

Nakon blokiranja spoja viSe nije moguce nikakvo kutno zakretanje!
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Tehnike polaganja
Spoj s naglavkom koji prenosi uzduzne sile TYTON-SIT/-SIT PLUS

karakteristi¢ni prsten

~

limovi za deblokiranje

/
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Tehnike polaganja

Brtveni€ni spoj s naglavkom EXPRESS
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Tehnike polaganja

Brtveni€ni spoj s naglavkom EXPRESS

naglavak iznutra prednja tlaéna
povrSina protuprstena

ravni kraj u
duljini 200 mm

protuprsten
oznaka uti¢ne dubine brtva
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Tehnike polaganja

EXP Brtveni€ni spoj s naglavkom EXPRESS

Montaza spoja Montaza spoja
Protuprsten i brtvu navuci na ravni kraj cijevi. Vrh brtve treba biti okrenut
prema naglavku fazonskog komada. Pozor!

Ne koristiti sredstvo
Ravni uti¢ni kraj cijevi uvuci u naglavak, centrirati ga i provjeriti dubinu uvlacenja  za klizanje!
od 100 mm. Brtvu pogurnuti u sjediste brtve ravnomjerno po dubini. Protuprsten
povuéi do brtve i pomoc¢u dva klina od tvrdog drveta namjestiti krajeve
protuprstena i ravnog kraja cijevi izmedu kojih se klinovi postavljaju.

100 Kontrola utiéne dubine

Uredaji za montazu
— vidi Alate od str.
11.4.

centriranje pomocu .

drvenih klinova

Postaviti vijke, a matice rukom naviti dok ne nalegnu na protuprsten. Provjeriti
centricnost protuprstena, zatim matice stegnuti viSekratnim ponavljanjem
- redoslijedom koji je prikazan na prilozenoj shemi na sljedecoj stranici. Nakon
24 sata, odnosno nakon tlaéne probe, jo$ jednom provijeriti dosjed matica. Po
potrebi, dodatno ih pritegnuti.
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Tehnike polaganja
Brtveni€ni spoj s naglavkom EXPRESS EXP

9 4 Kod vise od
10 vijaka—pritezanje
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Tehnike polaganja

Spoj s prirubnicama
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Tehnike polaganja

Spoj s prirubnicama

Plosnata brtva

Polozaj provrta za
vijke

Montaza spojeva s
prirubnicama kod
FFR fazonskih
komada

Napomena:
Zakretanje je kod
velikih promjera jedva
zamijetljivo

Moment pritezanja

da N =deka N
1daN=10N
1daN=1kp

Plosnata brtva

Da bi se postigla sigurnost spoja, pri montazi i pogonu treba ugradivati samo
plosnate brtve izradene od EPDM s ¢eli¢nim uloSkom.

Polozaj provrta za vijke kod fazonskih komada s prirubnicama
Kod spojeva s prirubnicama u nacelu vrijedi pravilo da provrti za vijke ne smiju
biti u osi prirubnice koja je okomita na ravninu cjevovoda.

Ugradnja FFR fazonskih komada s fiksnim prirubnicama

Da bi se olakSalo besprijekornu montazu, na prirubnice fazonskih komada na-
nose se oznake za ugradnju u obliku dvaju nasuprotnih zasjeka. Treba paziti
da se te oznake pri ugradnji postave okomito ili vodoravno.

Oznacdavanje pri montaZi

©) (©]
o/O O\o
Oo\o 0/ O

pravilno nepravilno

Kao posljedica razli€itog broja provrta za vijke kod FFR fazonskih komada, u
slu¢aju nepravilne ugradnje prilezeCa armatura ili fazonski komadi stajat ¢e
ukoso u prostoru.

Moment pritezanja vijaka

Spojevi s prirubnicama s plosnatim gumenim brtvama.

Moment MD ovisi o materijalu brtve, o nazivnom promjeru DN i nazivhom tlaku PN.
Moze ga se odrediti prema sljede¢im formulama:

M_PN 10 = DN /30 da Nm (30 kpm) ~ M_PN 25 = DN/ 10 da Nm (10 kpm)
M_PN 16 = DN /15 da Nm (15kpm) ~ M_PN40=DN/ 5daNm (5 kpm)

Primjer: moment pritezanja za prirubnicu DN 300 PN 10
M, PN10 = DN/30 da Nm = 300/30 da Nm = 10 da Nm (10 kpm)
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Tehnike polaganja

Cijevi s omotaem od cementnog morta
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Tehnike polaganja

Cijevi s omotaéem od cementnog morta

uvlacenje istodobnim
pokretanjem obiju poluga
s klju¢em

preokrenuta zastitna manSeta ZM

. _ povlacna
kuka naglavka s jastuc€i¢em naprava uze zastitna manseta ZM

pleteni pojas
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Tehnike polaganja

ZM-U Cijevi s omotaéem od cementnog morta

Ugradnja

Ugradnjom (polaganjem) cijevi ne smiju se oStetiti ni omotac cijevi ni njena
unutarnja zastita.

Spojevi s naglavkom mogu se zastititi na dva nacina:

- zastitnim manSetama (gumenim)*

- stezu¢im mansetama (prema DIN 30 672)

* kod bezrovnog postupka polaganja cjevovoda preko gumene zastitne
mansete treba montirati lim za klizanje naglavka.

Zastithe mansete — ZM
Proizvode se za spojeve tipa TYTON i UNIVERSAL-TIS-K / UNIVERSAL-
NOVO-SIT

Prije izrade spoja gumena zastitna man3eta se preokrene, te se - s vecim
promjerom prema van - navu€e na ravni kraj cijevi tako da preostane cca 100
mm nepokrivenog omotaca. MontaZu se moZze olak3ati koriStenjem sredstva za
klizanje (npr. NEUTREX-T) na omotacu od cementnog morta.

T~

o

|

preokrenuta ZM zastitna manSeta

Nakon izrade spoja manseta se ponovno vrac¢a u pocetni polozaj, povlaci se do
Cela naglavka i prevlaci preko naglavka. Tada manS$eta tijesno i ¢vrsto nalijeze
na naglavak.

Stezuéa manseta za zastitu spoja s naglavkom

stezucom mansetom - materijalom u obliku trake (vidi pogl. 9 - Pribor), koji se
omata oko spoja i zatim zagrijavanjem steze.

Uputa za ugradnju

Zastitna mansSeta

Za postupak horizontal-
nog busenja (HDD) ili
za postupak zaoravanja
potrebni su dodatni
limovi za klizanje
naglavka

Zastita naglavka
— vidi pogl. 9 - Pribor

Stezuéa mansSeta
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Tehnike polaganja

Cijevi s omotaéem od cementnog morta

Stezuca spojnica

Zastita naglavka
— vidi pogl. 9 - Pribor

Zatrpavanje rova
materijalom od iskopa

11.60

ZM-U

Postavljanje stezuée spojnice

Dimenzije steZuce spojnice, kao zatvorenog elementa za zastitu spoja, moraju
odgovarati dimenzijama doti¢nog spoja.

Prije montaZe spoja, steZzuéu spojnicu postavlja se na ravni kraj cijevi i povlaci
do iza naglavka cijevi. Dio cijevi s naglavkom se blagim plamenom propana
predgrijava na cca 60°C. Stezucu spojnicu prevlaci se preko zone spoja, a

s njene unutarnje strane skida se papirnata zastita.

Blagim plamenom propana steZzuca se spojnica zatim jednoliko zagrijava dok
se ne pocne stezati. Potpunom stezanju na naglavku prethodi proces stezanja
na ravnom Kkraju cijevi zbog veceg dovoda topline. Tada bi temperaturu trebalo
podizati $to je mogucée ravnomijernije i toliko da se na stezucoj spojnici moze
prepoznati plavkasto-zelenkasta boja.

=

- | .

‘
]

Zatrpavanje cijevnog rova
Omotac od cementnog morta toliko je robustan da dopusta ugradnju uz
koriStenje materijala od iskopa.

Kod Sljunkovitih tala, kao i kod kamenog materijala, najvec¢a dopustena
veli¢ina zrna u materijalu za zatrpavanje rova je 100 mm.
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Tehnike polaganja
ZM-U Cijevi s omotaéem od cementnog morta

Rezanje cijevi Rezanje ZM-U cijevi
Cijevi s omotactem od cementnog morta (ZM-U) skracuju se brusilicama za

rezanje cijevi. Za to su prikladne brusne plo¢e za kamen, npr. tip C30S4B od

silicijeva karbida prema DIN 69 100.

Prije rezanja, s cijevi treba ukloniti omota¢ od cementnog morta, i to na duzini

od 2L, kao $to je prikazano u sljedecoj tablici. (Kod preklapanja cijevi treba uzeti
u obzir i veli¢inu preklapanja.)

zavar TIS-K

i o
ml

2L + Sirina reza

Y

DN | 80 | 100| 125| 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 | 700

TYTON/-SIT/-SIT PLUS | L | 95 | 100 105 110| 115 120 130| 145| 160

UNVERSAL/NOVO-SIT| L | 130| 155| 170| 165| 170| 180| 195| - | 190| 215|230 | 265

Uz pomoc¢ Sablone, na omotacu od cementnog
morta zacrta se linija po kojoj e se zarezati omotac
cijevi.

Rezanje cijevi

Zarezivanje omota¢a od cementnog morta
Moguce je upotrijebiti sliedece alate:

1.Stremenska pila s listom za piljenje od tvrdog
metala.

2.Rezalo cementnog morta (ZM-U rezalo), Cija se
dubina rezanja moze ograniciti na cca 4 mm.
Dubina rezanja mozZe se podesiti ovisno o naziv-
nom promjeru.
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Tehnike polaganja

Cijevi s omotaéem od cementnog morta ZM-U

Rezanje ZM-U cijevi

Brusilicom za rezanje
nikad ne raditi golim
rukama!

Vazno za Cisto
odvajanje omotaca
od cementnog morta

Nakon pode$avanja dubine rezanja omota¢ od
cementnog morta se zareze uzduz nacrtane
oznake.

Podrucje reza treba predgrijati na cca 60°C, npr.
plinskim plamenikom, kako bi se adhezijske sile
izmedu dva materijala otpustile.

Zatim se omota¢ od cementnog morta (ZM-U)
dlijetom zareze po duzini.

Laganim udarcima &ekica, poCevSi na mjestu
uzduznog zareza, omota¢ od cementnog morta
moze se odvojiti od cijevi. Ako je potrebno, ogoljeno
mjesto oCisti se strugalom i Celi€nom Cetkom.

Linija reza na cijevi nacrta se pomocu Sablone.
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Tehnike polaganja
ZM-U Cijevi s omotaéem od cementnog morta

Cijev se brusilicom za rezanje odreze uzduz
nacrtane linije reza.

Rezanje cijevi

Rub reza treba skositi ruénom brusilicom.
(Za dimenzije skoSenja vidi str. 11.14)

Ravni kraj cijevi treba premazati zastitnim
bitumenskim premazom.

SuSenje zastitnog premaza moZe se ubrzati
zagrijavanjem ravnog kraja cijevi.
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Tehnike polaganja

Cijevi s omotaéem od cementnog morta ZM-U

Ogrlice za
zabusivanje

Zavarivanje odvojaka
za prikljucke

Popravak oste¢enja
na ZM omotacu

Postavljanje ogrlica za zabusSivanje

Ogrlice za zabuSivanje, koje se postavljaju na omota¢ od cementnog morta,
mogu - ovisno o tipu - brtviti u provrtu ili na povrsini morta (vidi DVGW Merkblatt
W333).

Moguce je takoder ukloniti cementni mort u zoni brtvljenja. U tom se slucaju
povrsine bez morta moraju zatvoriti, npr. bandazama od cementnog morta.

Izrada priklju¢aka

Prije zavarivanja odvojaka za kuéne prikljucke, omota¢ od cementnog morta
treba skinuti s dovoljno velike povrsine cijevi, oko 50 mm vece od odvojka koji
se zeli zavariti.

Skidanje se provodi tako da se ruénom pilom za metal kroz omota¢ od cementnog
morta duz opsega cijevi izvedu dva usporedna reza duljine

L =d + 50 mm. Poprecni rezovi u smjeru osi cijevi izvode se pomocu dlijeta.
Nakon zagrijavanja, npr. plinskim plamenikom, omota¢ se laganim udarcima
Cekica odvoji od cijevi.

Za radove zavarivanja treba postivati smjernice DVS-Richtlinien 1502-1 i -2.
Nakon zavrSetka zavarivanja, omota¢ od cementnog morta na cijevi mora se
popraviti, kao $to je opisano dolje pod naslovom «Popravak ZM-U omotaca na
gradilistu», a odvojak se mora izolirati.

d

L =d +cca. 50mm

Popravak ZM-U omotaca na gradilistu

Ostecenja omotaca od cementnog morta omataju se bandazama od cementnog
morta, koje se mogu nabaviti u specijaliziranim trgovinama. Postupak omatanja
treba provoditi u skladu s uputama priloZzenim uz bandaze.

Manje ogrebotine na omotacu od cementnog morta treba premazati bitume-
nom.

11.64 SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken



Tehnike polaganja

Cijevi s polietilenskim omotacem
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Tehnike polaganja
Cijevi s polietilenskim omotaem PE-U

Opce upute Opce upute
Upute koje slijede donose osobitosti montaze cijevi s polietilenskim
omotacem (PE-U) prema DIN 30674-1.

Za izradu spojeva takvih cijevi treba slijediti upute za ugradnju koje se odno-
se na pojedine spojeve. Opcenito vrijede smjernice DIN EN 805 (za vodovo-
de) i DVGW-Regelwerk (za plinovode)

Uredaji za montazu Uredaji za montazu
DN 80 - DN 125 - poluga za cijevi
DN 80-DN 400 -V 302/V 302 PLUS (oznaka plava)
= DN 500 - povlaéna naprava s uzetom

Uredaji za montazu Uredaj za montazu V 302
— vidi poglavlje Alati
od str. 11.4.

uvla¢enje pomocu
istodobnog pokretanja
obiju poluga s klju¢em

Uputa za ugradnju Ugradnja

Pri ugradnji PE-U cijevi ne smiju se ostetiti ni omotac ni unutarnja zastita

cijevi.

Za zastitu spoja s naglavkom preporucuju se npr. proizvodi tvrtke Raychem i

to:

a) stezuca spojnica Thermofit MPSM, ili

b) stezuéa manSeta MEPS s vezicom, a koje moze isporuciti proizvodac
cijevi. Svi preporuceni stezuc¢i materijali odgovaraju normi DIN 30672
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Tehnike polaganja
PE-U Cijevi s polietilenskim omotaem

Izoliranje spoja s naglavkom s PE stezuéim spojnicama DN 80 — 300 Zastita naglavka sa
stezu¢im spojnicama
Za izoliranje spojeva koriste se steZzuce spojnice Sirine 300 mm.

Prije izrade spoja, spojnicu treba navuci preko kraja naglavka. Nakon izra-
de spoja i ispitivanja sjedista brtve, vanjsku povrsinu cijevi treba odistiti od
necistoce i vlage i zatim propanskim plamenikom zagrijati na cca 60°C.

SteZucu spojnicu zatim se navuce preko spoja, pri Cemu polovica njene
duzine treba biti na naglavku.

Papirnatu oblogu, koja se u spojnici nalazi kao zastita ljepila, smije se ukloniti
tek netom prije zagrijavanja

Spojnica se u visini ¢ela naglavka blagim plamenom propanskog plamenika
zagrijava po obodu tako dugo i jednoliko dok se ne pocne stezati i dok se ne
pokaze kontura naglavka. Plamenik se pritom vodi njiSuc¢im pokretima uz kon-
stantno dovodenje topline. Ne smije biti lokalnog zagrijavanja u jednoj tocki.
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Tehnike polaganja
Cijevi s polietilenskim omotaéem PE-U

Zastita naglavka sa Izoliranje spoja s naglavkom s PE stezuéom mansetom DN 150 — 1400

stezuéom mansetom SteZzu¢a manSeta u obliku trake, s unutarnje strane prevucena slojem posebnog
liepila, isporucuje se u svicima (rolama) od cca 30 m. Na gradilistu se moze
odrezati da odgovara opsegu naglavka, uz dodatak od oko 100 — 150 mm za
preklapanje.

Nakon uklanjanja papirnate obloge steZzu¢a mans$eta se centricno omata oko
spoja s naglavkom, koji je prethodno o€iS¢en od necistoce i vlage i predgrijan na
cca 60°C. Zatim se preklopljena stezu¢a manseta zalijepi pomocu predgrijane
vezice WPCP, nakon $to se prethodno i tu uklonio zastitni papir s kontaktnih
povrSina s ljepilom.

Blagim plamenom se, uz trajno pomicanje plamenika, najprije zagrijava vezica,
sve dok njena vanjska povrSina s jedne strane ne pocrni. Toplu vezicu treba
lagano pritisnuti rukom (u rukavici), da bi se dobro zalijepila.

Sada se stezu¢a manSeta, pocinjuci od visine ¢ela naglavka i nasuprot vezici,
a pod utjecajem blagog plamena uz mahanje plamenikom, steZe sve dok se
ne pokaze kontura naglavka. Uz ravhomjerno dovodenje topline najprije se
steZze dio manSete na naglavku, a zatim, poCevsi od €ela naglavka, i dio na
tijelu cijevi.

Umijesto stezuc¢ih materijala mogu se koristiti zastitni zavoji, ako odgovaraju
zahtjevima DIN 30 672 i ako imaju registracijski broj DIN/DVGW.
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Tehnike polaganja

PE-U Cijevi s polietilenskim omotaéem
Zakretljivost u zasticenim spojevima s naglavkom Zakretljivost u
Moguénosti zakretanja koje su navedene u uputama za montaZu spojeva spoju

se kod prethodno opisanih vrsta izoliranja spojeva mogu potpuno iskoristiti i
nakon $to se spoj s naglavkom izolira.

Skracivanje PE-U cijevi Skracivanje
Nakon skracivanja/rezanja cijevi na zeljenu ugradbenu duljinu s novog se ravnog cijevi
kraja cijevi mora skinuti PE omotac, i to u duljini kao na izvornom kraju cijevi.

PE omotac se, ukljuCujuci ljepilo, dade Cisto odstraniti kad je to podruc¢je mla¢no
(cca 40 - 50°C). Ako je mjesto hladnije ili toplije, odstranjivanje neée uspijeti.

Toplina se moze dovesti izvana koriStenjem blagog plamena. Za to je, medutim,
u pravilu dovoljna toplina koja nastaje pri rezanju cijevi i brusenju skoSenja na
ravnhom Kkraju cijevi.

PE omotac se na potrebnoj udaljenosti zareze duz opsega cijevi, kao i duz
osi cijevi. Posebnom napravom, koja radi na principu koriStenom za otvaranje
limenki, PE omotac se odmota s cijevi.

Ogoljeni ravni kraj cijevi treba premazati antikorozivnim lakom. Vrijeme susenja
skracuje se ako je cijev bila mlaéna.

Odmotavanje
PE omotaca
s ravnog kraja cijevi
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Tehnike polaganja

Cijevi s polietilenskim omotaem PE-U

Ogrlice za Postavljanje ogrlica za zabusSivanje

U praksi su se najboljima pokazale
ogrlice za zabuSivanje s okruglim gume-
nim brtvama i Sirokim stremenima prema

zabusivanje

DIN 3542-2.
Cijevne previake i Naknadna ugradnja cijevnih prevlaka i fazonskih komada
fazonski komadi Buduci da se prstenovi s navojem ili s brtvenicom kao ni cijevne prevlake ne

mogu u svim slucajevima navuci preko PE omotaca, s ravnog kraja cijevi mora
se skinuti odgovarajuce velik komad polietilena. Buduéi da spojnica koja se
mora prevuci preko spoja ne pokriva u potpunosti ravni kraj cijevi (ogoljen od
polietilena), na slobodni ravni kraj cijevi treba navudéi i stegnuti jos jednu, dodatnu
stezucu spojnicu. Za nove ravne krajeve cijevi u nacelu vrijede postupci opisani
pod naslovom «Skracivanje cijevi».

Spojevi cijevi koji Spojevi cijevi koji prenose uzduzne sile

prenose uzduzne - montaza cijevi s PE omotaem i spojeva tipa TYTON-SIT, UNIVERSAL-

sile TIS-K, -TKF i -NOVO-SIT provodi se prema odgovaraju¢im uputama za
montazu.

- izoliranje spoja provodi se kao $to je prethodno opisano, pri Cemu treba
paziti da je cjevovod (npr. pri tlacnoj probi) imao moguénost da se pod
tlakom istegne.

Popravak Popravak PE omotaca na gradiliStu

PE omotaca Ostecenja PE omotaca moraju se popraviti! Mjesta popravka moraju se
ocistiti od svih vrsta necistoca i vlage. Ostatke originalne plasti¢ne mase za
lijepljenje ne treba uklanjati.

Za popravke PE omotaca preporucuje se Koristiti garnituru za popravke
PERP tvrtke Raychem.

Str8ece ostre bridove PE omotaca treba poravnati.
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Tehnike polaganja
PE-U Cijevi s polietilenskim omotaem

Popravak
PE omotaca

Mijesta plosnih oSte¢enja odmah se prekriju markerom za premazivanje (iz gar-
niture za popravke). Pokrov za mjesta ostecenja odreze se tako, da minimalno
preklapanje s neostecenim dijelom bude 50 mm. Pokrov se zagrijava na strani
liepila sve dok ljepilo ne omeksa.

Zatim se taj pokrov nanosi na toplu zonu popravka. PERP-pokrov za mjesta
oStecCenja zagrijava se blagim plamenom sve dok se toplinski osjetljiva boja
ne promijeni. Pokrov se zatim pritisne rukavicom da bi na mjesto ostecenja
nalegnuo glatko i bez mjehuri¢a.

Dodatna moguénost popravka je sljedeca: Alternativna
Mijesto oStecenja koje se zeli popraviti i bliza okolina netaknutog PE omotaca moguénost
prekriju se Testo-bandazom debljine 1,5 mm u dvostrukom sloju i materijal se popravka
Cvrsto pritisne. Zona ostecenja se duz cijelog opsega cijevi spiralno omota

Evolen folijom 0,4 mm ili Kebulen folijom 0,4 mm uz 50%-tno preklapanje i uz

lagano povlacenje tijekom omatanja. Pri naknadnom ili dodatnom izoliranju

prekrivanje mjesta oStecenja treba na svakoj strani iznositi po cca 75 mm.
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Tehnike polaganja

Cijevi s polietilenskim omotaem PE-U
Alternativna Potreban materijal:
moguénost Testo bandaza 1,5 mm
popravka Evolen folija 0,4 mm, odn. Kebulen folija PE 0,4 mm

ili drugi jednakovrijedni proizvodi.

Ispitivanje mjesta Nakon popravka, popravljena mjesta treba ispitati na nepropusnost prema
popravka iskrenju koristeéi visokonaponski ispitni uredaj napona 20 kV.

Zatrpavanje rova Zatrpavanje cijevnog rova

Nakon polaganja na posteljicu od materijala bez kamenja cijevi treba prekriti
takoder materijalom/tlom bez kamenja do priblizno 0,30 m iznad tiemena cijevi, te
zatim dovoljno zbiti uobi¢ajenim uredajima za zbijanje tla. Preostalo zatrpavanje
rova mora se izvesti tako, da se nano3$enjem rastresitog materijala ne poremeti
vec¢ ostvareni polozZaj cijevi u materijalu bez kamenja. Zatrpavanje rova treba
provoditi u skladu sa zahtjevima DIN EN 805 i DVGW Regelwerka, odnosno u
Hrvatskoj s OTU - Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama, Hrvatske
ceste i Hrvatske autoceste, Zagreb, 2001.

11.72 SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken



Tehnike polaganja

Omotac€ od PE-folije
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Tehnike polaganja

Omotac€ od PE-folije

Opce upute

* FGR 54 jest tvornicka
norma svih proizvodaca
lijevanih cijevi i fazonskih
komada uclanjenih u
strukovnu udrugu FGR
(Fachgemeinschaft
Gusseiserne Rohre).

Izvadak iz FGR 54 *

1.

Opc¢éenito
Ako se cijevi i fazonski komadi od nodularnog lijeva polazu u agresivno
tlo klase lll, treba ih posebno zastititi.

Djelotvoran posebni oblik zastite jest njihovo omatanje polietilenskom
folijom (PE). Pozeljno je da se folija nanosi na cijevi i fazonske komade
na gradiliStu, neposredno prije montaze.

Omatanjem folijom sprjeava se izravan dodir cijevi i fazonskih komada
s okolnom zemljom (okolnim tlom).

Kvaliteta PE folije
Smiju se koristiti samo PE folije koje odgovaraju zahtjevima kvalitete
prema DIN 30 674-5.

Osnovni zahtjevi
Pri nanoSenju PE folije obvezno je pridrzavati se sljede¢ih 6 osnovnih
zahtjeva:

1. Smiju se upotrebljavati samo folije na kojima nema vidljivih oStecenja.

2. Treba paziti da kod folije u obliku crijeva troslojni nabor, a kod ravne
folije preklop, dode u cijevnom rovu prema gore, jer se time smanjuje
mogucnost ostecenja PE folije pri zatrpavanju rova.

3. Manja oStec¢enja mogu se popraviti naljepljivanjem plasticne trake.
Kod vecih poderotina ili djelomi¢nog nedostatka folije, treba
omotati novi sloj folije.

. PE folije ne smiju se skladistiti na suncu.

. Cijevi i fazonske komade treba prije nanosenija folije ocistiti od svih
oneciScenja, a omatati ih po mogucnosti kad su suhi. Izmedu cijevi ili
fazonskog komada i folije ne smiju zaostati nikakvi dijelovi tla, krhotine
ili pijesak.

6. Brtvljenje PE folije na mjestima spoja na tijelu cijevi mora se izvesti

tako da nastane nepropusna zastita cijelom duzinom cjevovoda.

[

Nanosenje folije

Folija u obliku crijeva s dimenzijama prema tijelu cijevi.

Tijelo cijevi prevladi se folijom u obliku crijeva koja je prilagodena
vanjskom promijeru tijela cijevi. Duljina crijeva treba odgovarati duljini
tijela cijevi umanjenoj za dubinu naglavka. Spojevi s naglavkom Stite se
zasebno, nakon montaze, i to ravnom folijom Sirine 710 mm.
NanoSenje folije u obliku crijeva opisuje se u nastavku.
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Omotac€ od PE-folije
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Tehnike polaganja

Omotac€ od PE-folije

podmetac od folije
vezna Zica

liepljiva traka /‘\ liepljiva traka
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Tehnike polaganja
Omotac€ od PE-folije

Na tjiemenu se nacini nabor folije, zalijepi se i s 2 do 3 sloja ljepljive trake Montaza
ucvrsti preko folije na tijelu cijevi.

Neposredno iza ¢ela naglavka foliju treba povezati koristeci plastificiranu
veznu Zicu.

Fazonski komadi Fazonski komadi
Za omatanje fazonskih komada koristi se jednaka folija kao za zastitu spoja s

naglavkom. Ovisno o tipu fazonskog komada, za omatanje su potrebna 2, 3

ili viSe komada folije. Folija se nanosi na jednak nacin kao $to je opisano pod

naslovom Zastita spoja s naglavkom.

Primjeri: MMA- odnosno MMK-komad

Cijevi zasticene PE-fo- Uredaji za montazu
ljom mogu se montirati

koristeCi uobi¢ajene alate

za dizanje i montazu uz

primjenu gumiranih nosi-

vih traka ili vrpca.

vezna zica

liepljiva traka liepljiva traka liepljiva traka

Zastita PE folije Zatrpavanje rova
prilikom zatrpavanja

MMK Cjevovod zasti¢en omo-

tacem od PE- folije mora

se prije zatrpavanja rova

prekriti pijeskom ili zem-

ljom bez kamenja.

vezna Zica

lijev liepljiva traka
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Tehnike polaganja

WKG Toplinski predizolirane cijevi

Primjér'OVjeéeﬁnja cijevi-na.nosacu s valjcima na cijevnom prijelazu duzine 520m
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Tehnike polaganja

WKG Predizolirane cijevi i fazonski komadi
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Tehnike polaganja
Predizolirane cijevi i fazonski komadi WKG

Opc¢e upute Postoje dva razli¢ita sistema zastitnih cijevi

- Sistem zastitnih cijevi WF — za nadzemne cjevovode

Zastitna cijev: pocin¢ana spiralna limena cijev
prema DIN 24 145
Zastita mjesta spoja: pocin¢ana limena spojnica Sirine 300 mm.
Uredaiji za montazu - Sistem zastitnih cijevi SB — za ukopane cjevovode
— vidi poglavlje Alati Zastitna cijev: PE-HD cijev prema DIN 8074/8075
Zastita mjesta spoja: stezu¢a manseta

Kod oba sistema izolacijski materijal je PU pjena gustoée 80 kg/m?.

LS UF 300 limena spojnica
prsten od spuzvaste gume
WKG SB stezu¢a manseta
prsten od spuzvaste gume
Montaza Nakon $to je zavrSena montaza spoja (TYTON, TIS-K, NOVO-SIT), koristenjem
WKG WF npr. uredaja za montazu V 303, u preostali raspor izmedu izolacije ravnog kra-
WKG SB ja cijevi i Cela naglavka radijalno se razreze i ulozi prsten od tvrde spuzvaste

gume.
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WKG Predizolirane cijevi i fazonski komadi
WKG WF - zastitna spiralna limena cijev WKG WF - Izoliranje
Izoliranje mjesta spoja limenom spojnicom mjesta spoja

Limena spojnica se u zljebovima (u radijalnom smjeru) i po crti razdvajanja

(u aksijalnom smijeru) zabrtvi plasti€hom brtvenom masom, centricno namjesti
preko spoja cijevi i ucvrsti vijcima za lim ili slijepim pop zakovicama. Stezne
vrpce mogu pomodi pri fiksiranju spojnice tijekom montaze.

plasticna brtvena masa

i limena spojnica

WKG SB - zastitna PE-HD cijev WKG SB - lzoliranje
Izoliranje mjesta spoja stezuéom mansetom mjesta spoja

Nakon montaze, spoj cijevi se izolira stezu¢om mansetom. Nakon uklanjanja

zastitne folije, stezuéa manseta se omata centricno oko spoja s naglavkom,

predgrijanog da bude mla¢an na cca 40°C. Zatim se preklopljena stezu¢a manseta

zajedno s predgrijanom vezicom zalijepi.

Blagim plamenom se, uz stalno pomicanje plamenika, najprije zagrije vezica dok
joj jednostrano ne pocrni vanjska ploha. Zatim se toplu vezicu lagano pritisne
rukom (u rukavici) da se spoj dobro zalijepi.

Odmah zatim se na sli¢an nacin zagrijava i stezu¢a manseta, i to poCevsi sa
strane suprotne vezici, Cime se manSeta steze.

Pravilnost postupka lijepljenja ocituje se u filmu ljepila koji ravnomjerno izlazi iz
lijeplienog spoja.

stezuca manSeta

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken 11.81
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Predizolirane cijevi i fazonski komadi WKG
Rezanje WKG cijevi Rezanje WKG cijevi
Za rezanje (skracivanje) cijevi prikladne su brusi- L+5
lice s brusnim plo€ama za kamen. |zolacija cijevi ‘ b a
uklanja se na duljini L. ] m¢ "m
s I AR |
Ravni kraj cijevi skoSuje se prema dimenzijama u *
tablici. Mjesto reza treba naknadno premazati. <
DN 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700
L kod :
™T 95 | 100 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 120 | 130 | 145 | 160
L kod :
TIS-K 130 | 150 | 150 | 160 | 165 | 175 | 190 | 185 | 210 | 225 | 260
NOVO-SIT
m 9
n 3
Zavar TIS-K Zavar kod cijevi s TIS-K spojevima
DN 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700
at3 90 87 95 | 100 | 110 | 115 | 113 | 125 | 135 | 158
b 5-7 6-8
c+1 3 4
Termostezuca WSE - Prijelaz na neizolirane cijevi i fazonske komade
zavrsna kapa WSE Na prijelaze se postavlja termosteZzuca kapa, sli¢no kao $to se na mjestima

suceonih spojeva postavlja i na naglavke. Preporucujemo koristenje kape tipa
DHEC za cijevi do DN 400, a tipa CCS-DHEC za iznad DN 500.

Ako se cijevni vod nastavlja naglavkom, izolaciju treba skinuti sa 100 mm
cijevi.

-
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Rezanje cijevi

Opc¢e upute Opc¢e upute
Rezanje (skracivanje) cijevi s omotatem od cementnog morta ili cijevi s

polietilenskim omotacem, kao i skracivanje cijevi sa zavarom za TIS-K i TKF

spojeve, opisano je u odgovaraju¢im uputama za montazu spojeva u ovom

poglavlju.

Skracivanje cijevi od nodularnog lijeva s unutarnjom oblogom od Skracivanje cijevi
cementnog morta

Za ugradnju lukova, odvojaka i armature u cjevovode potrebne su cijevi razlicitih

duljina. To€ne duljine odreduju se tek na samom gradili§tu. Tamo se cijevi moraju

dati jednostavno, brzo i sigurno odrezati.

Uredaji za rezanje

Za rezanje cijevi od nodularnog lijeva danas se gotovo iskljucivo koriste uredaji
za rezanje bruSenjem, s razli€itim vrstama pogona - s elektricnim pogonom,
pogonom komprimiranim zrakom (kao uredaiji ovisni o agregatima raspolozivim
na gradilitu) ili neovisni uredaji pogonjeni benzinskim motorom. U mnogim
uobicajenim uredajima za rezanje bruSenjem mogu se koristiti rezne ploce za
odrezivanje, kao i grube plo€e za zaobljivanje reznih bridova.

Pravilna rezna plo¢a
Za cijevi od nodularnog lijeva s oblogom od cementnog morta dokazale su se
u praksi rezne ploce tipa C 30 S 4 B (DIN 69 100) od silicijeva karbida. To su
rezne ploce za kamen koje vrlo dobro odgovaraju rezanju kombinacije materijala
— lijev/ cementni mort.

Sest radnih postupaka za rezanje cijevi

Cijevi od nodularnog lijeva treba u pravilu rezati samo u za to predvidenom
podrucju reza. Cijev treba postaviti na ravnu podlogu ili na drvene podloske, i
to tako da se pri rezanju rezna ploca ne stiS¢e i da ne dode do loma preostale
neodrezane stijenke cijevi.

1. Zacrtavanje
Linija za oznaCavanje - nacrtana po opsegu cijevi
- olakSava dobivanje ravnog reza. Liniju se
jednostavno nacrta uzduz Celi¢ne trake koja se
omota oko cijevi.
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Tehnike polaganja
Rezanje cijevi

Rezanje 2. Rezanje
Reznom plo¢om se najprije na jednome mjestu
zareze stijenku cijevi od lijeva i cementnog
morta. Zatim se uzduZ oznacene crte cijev
odreze u jednom kontinuiranom potezu (rad
nom procesu).

Skosivanje 3. SkosSivanje
Za montazu cijevi u naglavke skoSuje se, novi
ravni kraj cijevi. Samo se takav ravni kraj
cijevi smije uvuci u naglavak, a da ne dode
do ostecéenja brtve ili njezina potiskivanja iz
sjediSta. SkoSivanje se izvodi grubom brusnom

plocom.
Naknadno 4. Naknadno premazivanje
premazivanje Odmah zatim se svijetla metalna povrsina pre-

mazuje bitumenskim lakom ili lakom koji odgo-
vara vanjskoj zastiti cijevi.

Oznacavanje uti¢ne 5. Oznacavanje utiéne dubine
dubine Oznacavanje uti¢ne dubine ovisi o vrsti spoja te je opisano
prije u ovom poglavlju.

Kontrola uti¢ne 6. Kontrola uticne dubine
dubine Kontrola uti¢ne dubine opisana je prije u ovom poglavlju.
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DN 80 ‘ 100 ‘ 125 ‘ 150 ‘ 200 ‘ 250 ‘ 300 ‘ 350 ‘ 400 ‘ 500
m 9

n 3

DN | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000
m 9 15 20 23

n S 5 7 8

m
:
°

DN | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 300 350 400 500
min. | 95,7 | 115,2| 141,2| 167,1| 219 | 2709 | 322,7 | 374,6 | 4255 | 528,2
max.| 99 | 119 | 145 | 171 | 223 | 275 327 379 430 533
DN | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000
min. | 631 | 733,7 | 837,8|940,6 | 1043 | 1249,2 | 14554 | 1660,6 | 1866,8 | 2073
max.| 636 | 739 | 843 | 946 | 1049 | 1256 | 1463 | 1669 | 1876 | 2083

Oznacavanje cijevi prikladnih za rezanje
Sve cijevi < DN 400 mogu se rezati (skracivati). To znacCi da ih se moze rezati
do 2/3 ugradbene duljine, mjereno od ravnog kraja cijevi. Takve cijevi nemaiju
posebnu oznaku.

Cijevi > DN 400 takoder se mogu skracivati do 2/3 ugradbene duljine, mjereno
od ravnog kraja. Takve cijevi oznacene su bijelom crtom i zarezom na celu
naglavka.

2/3 ugradbene duljine

Rezanje cijevi
Dimenzije skoSenja
UNIVERSAL

TYTON
STANDARD

Tolerancije vanjskog
promjera cijevi

Oznacavanje cijevi
prikladnih za rezanje
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Vracanje kruznosti cijevi
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Tehnike polaganja

Popravljanje obloge od cementnog morta

Popravljanje oste¢enja obloge od cementnog
morta

Popravci se moraju izvoditi poStujuéi sljedecée
zahtjeve:

1. Potrebne sirovine

a) cement (normirani cement)

b) kvarcni pijesak (veli€ina najveceg zrna maks.
1,6 mm)

c) aditiv za poboljSanje vezanja npr. ICOMENT

d) voda za mijeSanje

2. Priprema mjesta popravka

S ostecenih mjesta obloga se Ceki¢em i dlijetom
obije do Ciste metalne povrSine lijevane cijevi.
Pritom se ne smije upotrijebiti prevelika sila, jer je
cilj $to manje ostetiti okolnu oblogu. Pritom treba
nositi zastithe naocale kako krhotine obloge ne
bi ozlijedile oci.

3. Sastav reparaturnog morta

Za izradu smjese za popravke treba pomijeSati
sastojke navedene pod tockom 1. u sljedeéim
omjerima:

Suha smjesa morta:
2 prostorna dijela cementa
3 prostorna dijela pijeska

Tekucina za mijeSanje:
1 prostorni dio aditiva ICOMENT
2 prostorna dijela vode za mijeSanje

Najprije se suho pomijeSaju pijesak i cement.
Zatim se vodi za mijeSanje postupno doda aditiv
ICOMENT uz neprestano mijeSanje (posudu
s aditivom, nakon uzimanja aditiva, ponovo
nepropusno zatvoriti i po moguénosti drzati na
hladnom). Na kraju se smjesi cementa i pijeska
u viSe navrata dodaje tekucina za mijeSanje te
se nastala smjesa morta temeljito promijesa.
Koli¢ine morta koje se namjeravaju koristiti ne
smiju biti prevelike kako se ne bi prerano vezao
(stvrdnuo).

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG

Potrebni alati

lopatica

cekic

zi¢ana Cetka

Moo

dlijeto

Reparaturni mort

N=
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Tehnike polaganja

Popravljanje obloge od cementnog morta
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Tehnike polaganja

Zavarivanje odvojaka na cijevima od nodularnog lijeva

Preporuke za elektroluéno zavarivanje na cijevima od nodularnog lijeva
Preporuke za zavarivanje temelje se na DVS 1502-1 i -2.

Podrucje primjene

Cijevi od nodularnog lijeva mogu se zavarivati u sljede¢im slu€ajevima:

- zavarivanje uzidne prirubnice za povezivanje s gradevinom

- zavari kod odredenih tipova spojeva s naglavkom koji prenose uzduzne sile
- zavarivanje Celi¢nih ili lijevanih odvojaka DN 1 — 3*

- zavarivanje odvojaka do DN2 < 0,5 x DN1 (DN2max = 200 mm)

Iz sljedece tablice moze se ocitati maks. dopusteni radni tlak — ovisan o DN2.

Dopusteni radni tlak za raspon odnosa DN1 — DN2 (bar)

DN2
50 80 | 100 [ 150 200
100
150
200 40
DN 250 r————————J
300
400 25
500 16
600

Postupak i elektrode
Primjenjuje se elektroluéno zavarivanje s dopustenim elektrodama na bazi nikla
prema DIN 8573-1.

SGG preporucuje da se, ovisno o slu€aju primjene i debljini stijenke, koriste
elektrode @ 3,25, odn. @ 4 mm proizvod Gricast 31, odn. 32 tvornice Messer-
Griesheim, ili elektrodu FN 86 proizvodac¢a UTP. Mogu se koristiti i odgovarajuce
elektrode drugih proizvodaca.

Priprema za zavarivanje

Temperatura stijenke cijevi ne smije biti niza od +5°C. Mjesto rada mora biti

suho.

Zona zavara mora biti metalno Cista. NecCistoce ili Zn-prevlake (pocin¢anja)

moraju se ukloniti turpijanjem ili brusenjem.
Rupice veli€ine igle (pinholes) ne smiju se prekrivati zavarom. Treba ih
izbrusiti do temelja.

Zavarivanje

Preporuke za
zavarivanje

Podrucje primjene

Zavarivanje nije
dopusteno na
cijevima tipa
NATURAL!

POZOR'!

Preporuke ne vrijede
za fazonske komade
i dijelove cjevovoda
od sivog lijeva prema
DIN 28 500 !

Postupak
Elektrode

Priprema
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Zavarivanje

Provedba

Struja

Karakteristicne
vrijednosti

Prekidno zavarivanje

(heftanje)

Predgrijavanje

Zavarivanje

Zavarivanje
odvojaka

Provedba zavarivanja

Struja
Zavarivati se moze istosmjernom ili izmjeniénom strujom. U pojedinom slucaju
treba slijediti smjernice za rad koje izdaje proizvodac elektroda.

Karakteristi¢ne vrijednosti
Vrijednosti jakosti struje koje daju proizvodaci elektroda jesu orijentacijske
vrijednosti.

Prekidno zavarivanje (heftanje)

Dijelove koje Zelimo zavariti moramo prije toga prekidno zavariti na najmanje
dva mjesta. Krajevi prekidnih zavara trebaju biti plosnati da se poslije moze
preko njih zavarivati. To se po potrebi moze posti¢i bruSenjem. Treba provjeriti
da prekidni zavari nemaju pukotina. One koji imaju pukotine treba izbrusiti.

Predgrijavanje

Kod cijevi s debljinama stijenke ve¢im od 12 mm treba prije zavarivanja na cca
200°C predgrijati podrucje korijena zavara na njegovu pocetku i to u duzini od
najmanje Cetiri debljine stijenke.

Ako se mora zavarivati na cjevovodima bez unutarnje obloge od cementnog
morta koji su napunjeni vodom, predgrijavanje se mora prosiriti na cijelo podrucje
zavara.

Zavarivanje

Svaki zavar treba po moguénosti izvoditi u jednom potezu (bez prekida zava-
rivanja). Nakon prekida rada potrebno je uvijek ponovo predgrijavanje na cca
200°C.

Tijekom zavarivanja elektrode treba voditi uz njihanje.

Zavarivanje lijevanih odvojaka

Odvojke se moze zavarivati kutnim zavarima nakon prethodne obrade zone
zavara. Zavar se opcenito sastoji od dva sloja. Drugi sloj se, njiSuci elektrodu,
nanosi izmedu glavne cijevi i odvojka, a preko korijena. Gotovi zavar treba biti
plosnat do lagano konkavan.

Nepropusnost zavara ispituje se prije busenja. Na vodovodnim cjevovodima
ispitivanje se provodi s unutarnjim tlakom vode od PN + 5 bar, a na plinovodima
s tlakom od 6 bar.

2.sloj odvojak

1.sloj

glavna cijev
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Zavarivanje ogranaka od nodularnog lijeva

Nazivni promjer ogranka smije biti najviSe pola nazivnog promjera glavne cijevi.
Ogranci se zavaruju kutnim zavarima. Opcenito se zavaruje u dva sloja. Drugi
sloj se najprije izmjeniCno zavaruje izmedu korijena i glavne cijevi, a zatim
izmedu korijena i ogranka. Gotov zavar treba biti plosnat do malo konkavan i
imati dimenziju a u iznosu 0,7 x S +2-05 mm na ogranku. Kod nazivhog promjera

.....

sloj.

Nepropusnost zavara ispituje se prije buSenja. Na vodovodnim cjevovodima
ispitivanje se provodi s unutarnjim tlakom vode od PFA + 5 bar, a na plinovo-
dima s tlakom od 6 bar.

Kod polaganja novog cjevovoda ogranke se preporucuje zavarivati izvan rova. U

tom slu€aju glavnu se cijev moze zabusiti prije zavarivanja ogranka. Ispitivanje
na unutarnji tlak tada se provodi zajedno s tlaénom probom cjevovoda.

2.sloj

J/ ogranak
S

1.sloj L glavna cijev

a=07S% y

Zavarivanje uzidnih prirubnica od nodularnog lijeva ili od
Celika

Cijevi s uzidnim prirubnicama koriste se za povezivanje cijevi s gradevinama.
Zavarivanje omogucuje da se uzidne prirubnice postave na proizvoljnom mjestu
duz tijela cijevi. Uzidne prirubnice isporucuju se kao zatvoreni prstenovi ili kao
segmenti prstena. Zatvoreni prstenovi koriste se pretezno do DN 300.

pokrovni sloj

Segmenti prstena

Segmenti prstena primjenjuju se pretezno za velike nazivne promjere cijevi ili
kad ih treba naknadno ugradivati na gradiliStu.

Segmenti moraju tijesno nalijegati uz cijev.

Zavarivanje

Zavarivanje
ogranaka

Zavarivanje nije
dopusteno
na cijevima tipa
NATURAL!

Zavarivanje
uzidnih prirubnica

Zavarivanje nije
dopusteno
na cijevima tipa
NATURAL!

Segmenti
prstena
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Zavarivanje

Zavarivanje
uzidnih prirubnica

Dorada

Ispitivanje

11.92

Zavarivanje uzidnih prirubnica
Uzidne prirubnice zavaruju se kutnim zavarima, pri ¢emu dimenzija zavara a
ne smije biti manja od 3 mm.

Prvi sloj zavara treba se izvesti naizmjeniénim potezima duljine od po cca
100 mm.

uzidna prirubnica,
od nodularnog lijeva ili Celika

cijev

a=3 »/

Duljinu zavara treba odrediti prema pogonskim uvjetima/zahtjevima (dopusteno
smicno naprezanje Ty, = 130 N/mm?).

Nakon zavarivanja na cijev, segmenti prstena se medusobno zavare.

Dorada
Zavarene spojeve ili zavarene dijelove ne treba podvrgnuti termickoj doradi.

Podrucje zavara treba o istiti nakon Sto se ohladi te ga nakon ispitivanja treba
temeljito premazati zastitnim premazom, primjerice na bitumenskoj osnovi.

Ispitivanje

Zavare treba vizualno pregledati i ispitati na nepropusnost prema Smjernicama
DVS 1502-2. Dodatno ih se, metodom tekuéih penetranata, moze ispitati na
postojanje povrsinskih pogreSaka.

Zavari na koje se ne postavljaju zahtjevi nepropusnosti, npr. kod uzidnih prirub-
nica, ispituju se na povrsinske pogreske metodom slucajnih
uzoraka.

PogresSke utvrdene ispitivanjem, poput povrSinskih pora ili pukotina u zavaru
ili pokraj njega, moraju se prije popravka temeljito izbrusiti i zavariti poStujuci
odredbe poglavlja 5 Smjernica DVS 1502-1. PogreSke se smiju popravljati
samo jednom.
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Postupak raketnog pluga Bezrovna ugradnja cijevi

Zaoravanje cijevi od nodularnog lijeva

TroSkovi izgradnje cjevovoda osobito su visoki u seoskim podruéjima. Nasuprot
velikim udaljenostima, pa stoga i visokim troskovima izgradnje, stoje mali pro-
toci kroz cjevovode, pa tako i niski prihodi od naknade za koritenje cjevovoda.
RjeSenje tog problema je moguce samo uz pomoc tehnika polaganja koje pri-
donose smanjenju troskova.

raketni plug*

povlacno uze

pocetni rov

Jednostavno, brzo, ekonomi¢no

Ono $to je do sada bilo moguce kod savitljivih, fleksibilnih cijevi, od sada takoder
nude cijevi od nodularnog lijeva: zaoravanije cijevnih dionica do DN 300. One se
izvode od cijevi dugackih 6 m, s naglavcima koji prenose uzduzne sile. Tehnika
polaganja nema nikakva utjecaja na transportirani medij, tj. zaoravati se mogu
tlacni cjevovodi pitke vode, kao i tlacni cjevovodi odvodnje. Tim postupkom mogu
se istodobno polagati i upravljacki (signalni) kabeli i trake za upozorenje. Postu-
pak zaoravanja znatno smanjuje troskove izgradnje. Ustede do 40% odlucujudi
su argument za izbor tehnike polaganja raketnim plugom. Cijevi se mogu zaora-
vati do dubine 1,8 m. Sposobnost prilagodbe pluga trasi dopusta ¢ak i izgradnju
cjevovoda na pokosima, nasipima, neravnim terenima ili kroz potoke. Preciznost
polaganja cjevovoda pritom se postiZze osjetljivim upravljanjem visinom, $to se
kontrolira laserskim uredajem. Raketni plug* se povlaci pomocu vitla s uzetom
na vozilu za povlacenje.

Prikladno za klase tla 2 do 5.

Tehnika raketnog pluga moZze se primijeniti u tlu klase 2 do 5. Kod visokih
razina podzemne vode ili u nestabilnom tlu, npr. u mo¢varnom tlu, postupak je
osobito ekonomi¢an! Duljina povlacenja ovisi o promjenama smjera duz trase,
ali i o vrsti tla. Kad je dopustena vla¢na sila cijevnih spojeva dostignuta, izvodi
se medurov.

DN 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300
dopusteni radni tlak (bar) 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
vanjski @ cijevi uklj. ZM-U (mm) 128 | 154 | 180 | 232 | 284 | 336
vanjski @ naglavka uklj. ZM-U (mm) | 196 | 225 | 251 | 307 | 367 | 425
dopustena vlacna sila (kN) 50 60 | 110 | 190 | 300 | 420
dopusteno zakretanje (°) 3 3 3 3 3 3
min. radijus zakrivlj. (m) 15| 115 | 115 | 115 | 115 | 115

Postupak
raketnog pluga

*sistem
G. Fockersperger
GmbH, Minchaurach

Tehnicki podaci za
cijevi sa spojem s
naglavkom
UNIVERSAL TIS-K koji
prenosi uzduzne sile
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Bezrovna ugradnja cijevi Postupak raketnog pluga

Spoj s naglavkom
TIS-K koji prenosi
uzduzne sile Spoj s naglavkom TIS-K koji prenosi uzduzne sile

zasStitna mansSeta klizni lim

\

/

Spoj s naglavkom tipa UNIVERSAL TIS-K koji prenosi uzduzne sile preuzima
vlagne sile pri zaoravanju. Modificirani omota¢ od cementnog morta i zastitna
manS$eta s kliznim limom, navucena preko naglavka, Stite cijev pri povlacenju.

Predmontirana dionica cijevi duljine do 300 m zaorava se brzinom od 7 m/minuti.
Tom brzinom ostvaruje se dnevni u€inak od gotovo 600 m.

Postupak polaganja

Dionice cjevovoda sastav-
ljaju se u osi povlacenja

Na trasi je jedva vidljivo
da je na dubini od 1,8 m
poloZena cijev.

Pl_lg%s_l_qji_i_znad pocetnog rova spreman je‘ zapbéeti

«fSoI’agamengb}me dionice.

s

.
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Postupak horizont. busenja ispiranjem Bezrovna ugradnja cijevi

Polaganje cijevi od nodularnog lijeva postupkom horizontalnog busenja
ispiranjem

Postupak busenja ispiranjem je postupak kojim se moze upravljati, odnosno kon-
tinuirano zakretati os cjevovoda prilagodavajuci ga prilikama na trasi.

Cijevi od nodularnog lijeva mogu se primjenom tog postupka polagati s radiju-
sima zakrivljenosti trase manjim od 200 m. Pritom spoj tipa TIS-K koji prenosi
uzduzne sile dopusta visoke iznose vlacnih sila. Lijevane cijevi mogu se montirati
vrlo brzo, jer ne zahtijevaju predmontazu cijevne dionice prije njenog polaganja
u rov, pa tako pri polaganju zauzimaju malu povrSinu terena. Jednako tako se i
spojevimogu odmah opteretiti.

Jednostavno, brzo i ekonomic¢no

Kod svih bezrovnih postupaka polaganja cijevi od nodularnog lijeva (postupak
raketnog pluga, postupci berstlininga, synchrotrencha itd.) moguce je cijevi s
omotacem od cementnog morta i spojevima s naglavkom tipa TIS-K koji pre-
nose uzduzne sile primijeniti i u postupku busenja ispiranjem. (Vidi crteze na
str. 11.96)

DN 100 | 125| 150 | 200 | 250| 300| 400 | 500 | 600 | 700
dopusteni radni tlak (bar) 64 | 60 | 50 | 40 | 35| 30| 25| 25| 25 | 25
van;j. @ cijevi uklj. ZM-U (mm) | 128 | 154 | 180 | 232 | 284| 336| 439 | 542 | 645 | 748
vanj. @ naglav. uklj. ZM-U (mm)| 196 | 225 | 251 | 307 | 367 | 425| 535| 647 | 750 | 865
dopustena vlacna sila (kN) 100 | 140 | 165 | 230 | 308| 380| 558 | 860 | 950 | 1280
dopusteno zakretanje (°) 2 % 3 % 3 2 % 3 2 2
min. radijus zakeivj. (m) 115 115| 115 | 115| 15| 115| 115 115| 172| 172
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Horizontalno busenje
ispiranjem

Tehnicki podaci za
cijevi s uti¢nim
spojem s naglavkom
UNIVERSAL TIS-K koji
prenosi uzduzne sile
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Bezrovna ugradnja cijevi Postupak horizont. busenja ispiranjem

Pilotno busenje

Suspenzija bentonita se
pod visokim tlakom pum-
pa prema busacoj gla-
vi. Suspenzija sluzi za
razgradnju i odvodenje
zemlje iz buSaceg kanala.
Kod tvrdeg stjenovitog tla
razgradnju i odvod preu-
zima mehani¢ka busaca
garnitura (dlijeto).

Ciséenje

Pilotnu buSotinu se
pomocu CistaCa proSiruje
na promjer koji je cca
20% veci od promjera
cjevovoda koji ce se po-
lagati. CiS¢enje moze biti
potrebno provesti jednom
ili viSe puta.

Uvlaéenje cijevi
Naposljetku se u izradenu
busSotinu uvlaci cjevovod
kojem prethodi rotirajuci
Cista€. Rotacijsko kre-
tanje Cistaca odvojeno je
kardanskim zglobom od
dionice cjevovoda koju
se uvlaci kroz buSotinu.
Suspenzijom bentonita
smanjuju se sile trenja.

11.96

PILOTNO BUSENJE (faza 1)

mehanizam za busSenje
suspenzija bentonita

busaca glava

ciljni rov

CISCENJE (faza 2)

mehanizam za busenje
suspenzija bentonita

Cistac

ciljni rov

]
v . ‘ln
busaca glava

UVLACENJE (faza 3)

< mehanizam za busenje vla¢na glava
= J 3K

suspenzija bentonita kardanski zglob

L
E L]
%.)-. ""f_ g :

25095
SRL A

cijevi od nodul. lijeva

s omotac¢em od cement. morta

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken



Dezinfekcija
Dezinfekcija cjevovoda pitke vode

Stranica:
Dezinfekcija cjevovoda pitke vode

Pustanje cjevovoda u rad 12.2
Ciscenije tijekom ugradnje 12.3
Ispiranje cjevovoda 12.3
Volumen cjevovoda ovisno o duljini cjevovoda 12.4
Dezinfekcija cjevovoda 12.5
Dezinfekcija kod mekih voda 12.6
Preporucene koncentracije sredstava za dezinfekciju 12.7
Nacelna shema postrojenja za dezinfekciju 12.7

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken 121



Dezinfekcija

Opcenito

Dezinfekcija
DVGW W291

12.2

Pustanje cjevovoda u rad

Pitka je voda zivotno vazna namirnica. Cjevovod svojim zna€ajkama mora
odgovarati njezinu pakiranju - ambalazi. Vodoopskrbna poduzecéa isporucuju
higijenski besprijekorno &istu i zdravstveno ispravnu vodu za pice. Da bi se i
kod krajnjih potroSaca osigurala voda besprijekornih svojstava, cjevovodi, kao
i druga postrojenja u vodoopskrbnoj mrezi, moraju biti u higijenski ispravnom
stanju.

Cijevi i fazonski komadi od nodularnog lijeva zadovoljavaju higijenske zahtjeve
koji se postavljaju na materijale koji dolaze u dodir s vodom za pi¢e. Stoga
postoje odgovaraju¢e svjedodzbe o ispitivanju - primjerice prema KTW
preporukama, kao i prema DVGW Arbeitsblatt W 270 i W 347. Nasi bitumenski
premazi odgovaraju higijenskim zahtjevima DVGW Arbeitsblatt W 348.

Cijevi za primjenu u opskrbi pitkom vodom tvorni¢ki se zatvaraju kapama
kako se ne bi onecistile tijekom skladistenja i prijevoza. Na gradilistima treba
cijevi i fazonske komade skladistiti tako da ne dode do oneciS¢enja vanjskim
utjecajima.

Upute za rukovanje dijelovima cjevovoda s oblogom od cementnog morta,
tj. upute za prijevoz, skladiStenje, ugradnju i pustanje u rad, donosi DVGW
Arbeitsblatt W 346.

Pri ugradnji cjevovoda, tj. cijevi i fazonskih komada, treba slijediti upute za
ugradnju. Takoder treba, i to ne samo radi osiguranja funkcioniranja cjevovoda,
nego i iz higijenskih razloga, primjenjivati samo za to dopustene proizvode - npr.
sredstva za klizanje, brtve i lakove za naknadno nano$enje zastitnih slojeva na
odrezanim cijevima.

Svi cjevovodi i drugi dijelovi postrojenja moraju se prije pustanja u rad temeljito
odistiti i isprati. Cesto se ve¢ nakon pazljive ugradnje i dovoljnog ispiranja postize
higijenski besprijekorno stanje cjevovoda. Pod odredenim uvjetima, medutim,
potrebne su i dodatne mjere dezinfekcije. Pri tome se mora uzeti u obzir i vrstu
obloge od cementnog morta, svojstva vode, kao i kasnije pogonske uvjete u
cjevovodu ili postrojenju.

Upute za CiS¢enje i dezinfekciju postrojenja za distribuciju vode donosi radni list
DVGW Arbeitsblatt W 291, izdanje iz oZujka 2000. ProSirenjem naslova radnog
lista pojmom &iS¢enje upucuje se na to da se, prije primjene svake dezinfekcijske
mijere, postrojenje, npr. cjevovod, mora pazljivo i temeljito odistiti.
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Ciséenje tijekom izgradnje

Pri izgradnji cjevovoda pitke vode velika vaZznost se nuzno pridaje CistoCi. Pritom
treba osobito paziti da se nikakvo oneciScenje ne unese u cjevovod. Zato se
smiju ugradivati samo potpuno Ciste cijevi, odnosno Cisti fazonski komadi i
armatura.

Otvorene cijevi u cijevnim rovovima moraju se pouzdano zatvoriti, ¢ak i za
kracih prekida rada. Nije dovoljno samo postaviti dasku pred otvor cijevi ili pak
kraj cijevi prekriti plasticnom folijom. Prodor povrSinskih voda u cjevovod mora
se pouzdano sprijeciti.

Na svakom gradilistu treba imati prikladne Cetke za €iS¢enje cijevi. Pomocu njih
mogu se ukloniti zaprljanja i strana tijela koja bi se mogla pojaviti u cijevi. Za
brisanje naglavaka smiju se koristiti samo Ciste krpe. Dezinfekcija naglavaka
prskanjem moze imati odredene prednosti.

Ispiranje cjevovoda

Cjevovodi se mogu ispirati vodom ili mjeSavinom vode i zraka. Za djelotvorno
ispiranje brzina strujanja u cjevovodu mora biti 2 do 3 m/s. Kod malih promjera
cijevi to se u nacelu uvijek moze postic¢i ispiranjem pomocu hidranata. Kod vecih
promijera cijevi, zbog premale snage hidranata, to ¢esto ne uspijeva. U takvim
slu¢ajevima treba postaviti dodatna mjesta za praznjenje cjevovoda, odnosno
za ispustanje vode za ispiranje, te predvidjeti mjere za neSkodljivo odvodenje
ponekad velikih koli¢ina vode za ispiranje.

Ako se ne moze posti¢i dovoljna brzina ispiranja, uspjeSan moze biti postupak
intermitirajuceg ispiranja. Dodatna mjera kod nedovoljne brzine ispiranja jest
ispiranje mjeSavinom vode i zraka. U tom postupku koristi se komprimirani
zrak bez ulja i prasine kao sredstvo za pojacanje ispiranja vodom. Pri ispiranju
mjeSavinom vode i zraka mogu nastupiti tlacni udari. Nakon zavrSetka ispiranja
treba paziti da se cjevovod besprijekorno odzradi.

Dezinfekcija

Ciséenje dijelova
cjevovoda

Ispiranje
s brzinom strujanja
2-3mls

Pozor:

Koristiti kompresor s

uljnim filtrom!
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Dezinfekcija

Postupak ispiranja
sa 3- do 5-erostrukim
volumenom cjevovoda

Volumen cjevovoda
ovisno o duljini
cjevovoda

Postupak ispiranja
Postupak ispiranja treba provesti s kolicinom vode koja je tri do pet puta
vecéa od volumena cjevovoda koji se ispire. (Volumen cjevovoda - vidi donju
tablicu.) Gravitacijske vodove nacelno treba ispirati odozgo prema dolje. Pri
ispiranju se mora paziti da voda za ispiranje ne dospije u cjevovodnu mrezu
koja se nalazi u pogonu.

Volumen cjevovoda u m3 pri “X” (m)

Volumen
DN cjev0\v/oda
po duznom | 50 | 100 | 200| 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
m (1) m|m|m| m m| m/| m| m/| m m m
80 5 03|05 1 1,5 2 | 25| 3 35| 4 4,5 5
100 8 05| 1 (15| 25 | 35| 4 |45 | 55| 65 7 8
125 12,5 05(15(25| 4 5 6 8 9 10 11 12
150 18 1 2 |35] 55 7 9 11 13 | 14 | 16 18
200 31,5 15| 3 [65| 95 | 13| 16 | 19 | 22 | 25 | 29 32
250 49 25| 5 | 10| 15 | 50 | 25 | 30 | 35 | 39 | 44 49
300 71 35| 7 | 14| 21 | 28 | 35 | 42 | 50 | 57 | 64 71
350 96 5110 | 19| 29 | 39 | 48 | 58 | 67 | 77 | 87 96
400 126 7 | 13| 25| 38 | 50 | 63 | 76 | 88 | 101| 113 | 126
500 196 10 | 20 | 39| 59 | 78 | 98 | 118 | 137 | 157 | 176 | 196
600 283 14 | 28 | 56 | 85 | 113 | 141 | 169 | 197 | 226 | 254 | 282
700 385 19 | 38 | 77 | 115 | 154 | 192 | 230 | 269 | 307 | 346 | 384
800 503 25 | 50 | 100| 151 | 201 | 251 | 301 | 351 | 402 | 452 | 502
900 636 32 | 64 |127| 191 | 254 | 318 | 382 | 445 | 509 | 572 | 636
1000 785 39 | 79 | 157| 236 | 314 | 393 | 472 | 550 | 629 | 702 | 786
1200 1131 57 | 113 |226| 339 | 452 | 565 | 678 | 791 | 904 | 1017 | 1130
1400 1539 77 | 154|308| 461 | 615 | 769 | 923 | 1076|1230| 1384 | 1538
1600 2011 101| 201|402 | 603 | 804 | 1005| 1206| 1407 | 1608| 1809 | 2010
1800 2545 127 | 254 | 509 | 763 |1018|1272| 1526| 1781|2035| 2290 | 2544
2000 3142 157 | 314 | 628 | 942 |1256|1570| 1884 | 2198|2512| 2826 | 3140

12.4 SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken




Dezinfekcija cjevovoda

UspjeSnost primjene neke od dezinfekcijskih mjera bitho ovisi o prethodno
pazljivo provedenom ispiranju. OneciS¢enja koja zaostanu u cjevovodu
(krpe za CiSc¢enje, alati, male zivotinje itd.) mogu tamo ostati i nakon viSe
puta ponovljenog postupka dezinficiranja. Mora se stoga ukloniti uzrok/izvor

onecis¢enja mikroorganizmima, to¢nije organski sastojak oneciscenja koji sluZi
kao hrana za mikroorganizme.

Dezinfekcija

Sredstvo za dezinfekciju Primjena Sredstva za
. Oblik u Oblik u o dezinfekciju
Naziv / formula trgovini primjeni Za dezinfekciju raspoloiiva T
: , trgovinama i
ukapljen u vodena otopina, s ]
plin klor Cly posudama cca 2% VP cJ njihova primjena
pod tlakom
natrijev vodena vodena otopina,
hipoklorit NaCIO | otopina, >12% cca 2% VP | PS | cJ |oP
kalcijev granulat / uobicajeni
hipoklorit Ca(ClO) |  tablete cca trgovadki oblik PS CJ | OP
_ VER TR 5%-tnq ptopina
vodikov topina. 30% ili
peroksid HL0, @uejeIInt, S07, uobicajeni PS CcJ | oP
35%, 50% S
trgovacki oblik
o proizveden iz vodena otopina,
klor dioksid ClOy natrijeva klorita cca 0,3% CIO, VP cJ
kalijev ljubicasta, sitno vodena otopina,
permanganat KMnO,4 | kristali¢na sol cca 1% KMnO, CJ
ozon o proizveden iz vodena VP
3 zraka ili kisika otopina

VP: vode za pi¢e PS: postrojenja, spremnika

CJ: cjevovoda OP: pri odrzavanju, popravcima
Dezinfekcijsko sredstvo vodikov peroksid se s dodacimai od razli€itih proizvodaca
pojavljuje pod razli¢itim trgovackim imenima. Jednako tako, komponente za
proizvodniju otopine klor dioksida imaju razli€ite trgovacke nazive. Kod vodenih
otopina dezinfekcijskih sredstava u njihovu obliku za primjenu, kod otopina za
doziranje, kao i kod koncentriranih otopina hipoklorita i vodikova peroksida, u
njihovim trgovackim oblicima, treba voditi raCuna o deklariranom roku uporabe
dezinfekcijskih sredstava.
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Dezinfekcija

Prikladnost
dezinfekcijskih
sredstava ovisno o
svojstvima vode

i vrsti obloge

od cementnog morta

Dezinfekcija kod
mekih voda

Upute za postupanje s otopinama hipoklorita i s vodikovim peroksidom za dezin-
fekciju postrojenja u vodoopskrbi dane su u DVGW Informationen br. 23 i 22.

Sredstvo koje ¢e se koristiti za dezinfekciju i njegova koncentracija u
dezinfekcijskim otopinama odreduju se prema svojstvima vode, prema njima
odgovarajucoj vrsti obloge od cementnog morta i prema postupku primjene.
Donja tablica donosi informacije o prikladnosti dezinfekcijskog sredstva za
primjenu ovisno o svojstvima vode i vrsti obloge od cementnog morta (ZM).

Bez obrade ZM / vode Sa obradom ZM / vode

Dezinfekcijsko Voda s Kg,, u mol/m’ Voda s Kg,, u mol/m’
sredstvo : :

<05 0,5do 2 >2 <05 0,5 do 2 > 2
Klor / hipoklorit - 0 + 0 0 +
Vodikov peroksid - 0 + 0 + +
Vodikov peroksid / 0 . + + + .
fosforna kiselina (1%)
Klor dioksid + + + + + +
Kalijev permanganat = 0 + 0 a +
Kalijev permanganat
/ natrijev hipoklorit - 0 + 0 + +
(1+1)

+ :prikladno 0: ograni¢eno prikladno - :neprikladno

Prikladnost dezinfekcijskih sredstava ograni¢ena je prije svega pH-vrijednosc¢u
vode.

Meke vode s kapacitetom kiselosti do pH 4,3 (KS4,3) < 0,5 mol/m? su slabo
puferirane, tako da pH-vrijednost vode raste kada dode u dodir s novim
neobradenim oblogama od cementnog morta.

Meke vode za pice su prema propisima za kvalitetu vode za pi¢e takve da su
njihove pH-vrijednosti iznad 8, a €esto ¢ak i iznad 8,5. Djelotvornost koriStenog
dezinfekcijskog sredstva (osim kod klor dioksida) ovisi o pH-u i kod pH-vrijednosti
iznad 8,5 znatno opada. Ona moze, medutim, biti zadana, ako se, kao primjerice
kod mekih voda za pice, koriste obloge od cementnog morta obradene s CO,
i k tome se dezinfekcijska sredstva stabiliziraju.

12.6 SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stral’e 51 - 66130 Saarbriicken



Koncentracije otopina dezinfekcijskih sredstava

Preporucene koncentracije otopina dezinfekcijskih sredstava dane su u donjoj
tablici. Koncentracije bi trebalo povisiti samo u slu€aju tvrdokornih onecisc¢enja
mikroorganizmima, kada se njihove izvore moze ukloniti samo ako se temeljito
ispiranje cjevovoda mora provesti ¢ak i u svim njegovim krajnjim dionicama i
odvojcima.

Dezinfekcijsko sredstvo Otopina za dezinfekciju
Klor / hipoklorit 50 g Cly/m?
Vodikov peroksid 150 g H,0,/m?3
Vodikov peroksid / fosforna kiselina (1%) 150 g H,0,/m?
Klor dioksid 5 g ClO,/m?
Kalijev permanganat 50 g KMnO4/m3
Kalijev permanganat / natrijev hipoklorit (1 + 1) 25g KMnO4/m3 +25¢g CI2/m3

Kao dezinfekcijska mjera preporuc€uje se dezinficiranje cjevovoda ili dionice
cjevovoda, Sto treba obaviti odmah nakon njihova ispiranja. Postrojenje za
dezinfekciju dionice cjevovoda prikazano je na donjoj slici.

Nacelna shema postrojenja za dezinfekciju dionice cjevovoda

7 14 13

— 1410 5 6
|

Postojeca cijevna mreza_ | P Dionica cjevovoda koju treba dezinficirati -
1l € |
1 vod u uporabi 6 vodomjer s generatorom impulsa 11 izljev
2 vod za dezinficiranje 7 dozirni ventil 12 dozirna pumpa
3 hidrant 8 jedinica za mijeSanje 13 upravljacki kabel
4 uspravna cijev 9 spremnik otopine za doziranje 14 protupovratni ventil
5 hvatac necistoce 10 spojna crijeva

Dezinfekcija

Koncentracije

Preporucene
koncentracije otopina
za dezinfekciju za
cjevovod u mirovanju
24 h

Nacelna shema
postrojenja za
dezinfekciju
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Dezinfekcija

12.8

Pri punjenju dionice cjevovoda, zasunima, hidrantima i drugim ventilima treba
rukovati intermitiraju¢e (na prekide) kako bi dezinfekcijska otopina mogla
zamijeniti vodu iz cjevovoda. Potrebna koli¢ina dezinfekcijske otopine priblizno
je jednaka 1,5-strukom volumenu dionice/cjevovoda. Za odredivanje volumena
cjevovoda moze se Koristiti tablica na str. 12.4. Potrebna koli¢ina otopine za
doziranje izraCunava se iz koncentracije otopine za doziranje (oblik u primjeni,
prema tablici na str. 12.5), Zeljene koncentracije otopine za dezinfekciju (tablica
na str. 12.7) i potrebne koli€ine otopine za dezinfekciju.

Primjer:

Potrebna otopina klor dioksida za dezinfekciju 1000 m cjevovoda DN 100
- koncentracija otopine za doziranje: 3gClo,

- koncentracija otopine za dezinfekciju: 5 mg CIO /I

- volumen cjevovoda: 8 m?

- potrebna koli€ina otopine za dezinfekciju: 12 m?

- potrebna koli€ina otopine za doziranje: 201

Otopina za dezinfekciju ne smije prodrijeti u cjevovodnu mrezu koja je u pogonu.
Postupanje s dezinfekcijskim sredstvima i njihovim otopinama smije se prepustiti
samo iskusnim i za to Skolovanim osobama. Pritom treba slijediti pogonske upute
za uporabu uredaja za doziranje.

Otopina za dezinfekciju dodaje se u cjevovod dokle god se na ispustu ne pokaze
Zeljena koncentracija. Dezinfekcija novih vodoopskrbnih cjevovoda trebala bi
trajati najmanje 24 sata. Nakon toga, otopina za dezinfekciju trebala bi jo$
uvijek imati pola pocetne koncentracije. Za provjeru koncentracije prikladno je,
primjerice, koristiti testne/indikatorske Stapice.

Kao dobar postupak dezinfekcije pokazao se statiCki postupak, koji se moze
kombinirati s tlacnom probom. Kruzni je postupak, kao i proto¢ni postupak,
skuplji. Postupci dezinfekcije opisani su u DVGW Arbeitsblatt W 291.

Na kraju postupka dezinfekcije cjevovod se mora isprati koli¢inom vode koja je
barem 3 puta veéa od volumena cjevovoda, pri ¢emu se ispustenu otopinu za
dezinfekciju mora u svakom slu¢aju obraditi. Cjevovod se smije pustiti u rad tek
nakon $to se na temelju odgovarajucih rezultata ispitivanja nedvojbeno utvrdi
mikrobiolo$ka ispravnost vode, kao i to da su sadrzaji kemijskih sastojaka u vodi
unutar grani¢nih vrijednosti propisanih uredbom o kvaliteti vode za pice. Upute
o tome donosi DVGW Arbeitsblatt W291.

Ako bi unato¢ postivanju uputa doslo do potesSkoca, uzroci bi, prema dosadasnjim

iskustvima, mogli biti sliedeci:

- spojna crijeva nisu u higijenski besprijekornom stanju

- dijelove cjevovoda nije moguce isprati, krajnji ogranci su predugacki

- koncentracija je preniska, otopina za doziranje prestara, doza je premala ili
doziranje nije ravnomjerno

- sredstvo za dezinfekciju nije prilagodeno parametrima vode

Obloga od cementnog morta ve¢ desetljeCima se pokazuje kao higijenski
nedvojbeno najbolja i za okoli§ najprihvatljivija vrsta unutarnje zastite
lijevanozeljeznih cjevovoda.
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Tlacna proba DIN EN 805; DIN 4279-3
Katalog proizvoda za vodovode
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Tla€na proba

DIN EN 805; DIN 4279-3

Opcenito

DIN EN 805

DIN 4279-3

Ispitne dionice

Podupiranje,
usidrenje

Punjenje

Opcéenito

Za ispitivanje tlacnih cjevovoda od nodularnog lijeva za transport vode (vode
za pice, sirove vode ili otpadnih voda) na unutarniji tlak, tj. za provedbu tlaéne
probe, mjerodavne su norme DIN EN 805 i DIN 4279-3.

Nakon ugradnje, svaki se cjevovod mora podvrgnuti ispitivanju vodonepropusnosti.
U svakom je slu¢aju nuzno osigurati nepropusnost, odnosno propisanu izvedbu
cijevi, fazonskih komada, spojeva i drugih dijelova cjevovoda, kao i uporisnih
blokova. Spomenute norme opisuju sigurnosne zahtjeve koje treba ispuniti da
bi se pripremila i provela tla¢na proba.

Ispitne dionice

Dionice cjevovoda koje ¢e se ispitivati ne smiju biti duze od 500 m u vodo-
opskrbnim mrezama malih promjera, odnosno 1500 m kod velikih transportnih
cjevovoda.

Podupiranje i usidrenje cjevovoda

Cjevovode koji ne prenose uzduzne sile treba usidriti na krajevima cijevi, na
koljenima, odvojcima i redukcijama, kao i na mjestima zaporne armature, kako bi
se kompenzirale sile koje nastaju djelovanjem unutarnjeg tlaka. Dimenzioniranje
za to potrebnih uporiSnih blokova provodi se prema DVGW Merkblattu GW 310.
Ne preporucCuje se tlaénu probu provoditi kod zatvorene zaporne armature.
Cijevni vod treba prekriti slojem materijala (zemljanim zasipom) visokim najmanje
1 m iznad tjemena cijevi. Tvrtka koja izvodi radove pritom sama odlucuje hoce
li cijevni vod prekriti, odn. rov zapuniti zemljom, i u podrucju spojeva.

Kod cjevovoda koji prenose uzduzne sile moze biti nepotrebno ugradivati
uporidne blokove (Evrste to¢ke) ako se pri izvedbi cjevovoda pridrzava duzina
koje za odgovarajuce sluCajeve izgradnje treba osigurati prema DVGW
Merkblattu GW 368.

Punjenje cjevovoda

Prije poCetka tlaCne probe treba osigurati da cjevovod bude ¢ist, tj. da u njemu
ne bude nikakvih oneciséenja. Ispitnu dionicu cjevovoda tada se napuni vodom.
Ako projektant nije drugacije odredio, tlacnu probu cjevovoda pitke vode treba
provesti koristeci upravo pitku vodu.

Cjevovod se mora odzraciti. Polazeéi od najnize tocke cjevovod treba puniti tako
da ne dolazi do povratnog toka tekucine te da na odgovarajuce dimenzioniranim
uredajima za odzracivanje zrak moze iziéi iz cijevi.
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Prebrzo punjenje cjevovoda ¢esto moZze biti uzrokom njegova oStecenja.
Zatvoreni zracni jastuci izazivaju tada na gravitacijskim dionicama cjevovoda
prekid vodenog stupca, koji velikom brzinom dotjeCe do najnize tocke cjevovoda
i tamo izaziva tlatne udare koji mogu prouzroditi lokalno ostecenje cjevovoda
ili razupiranje cijevnog rova.

DN 100 150 200 250 300 400 500 600 700
protok
punjenja | 0,3 0,7 1,5 2 3 6 9 14 19
(I/s)
DN 800 900 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000
protok
pU(rBe)nJa 25 32 40 58 78 102 127 157
s

Kod cjevovoda za opskrbu pitkom vodom, trebalo bi usporedno s tlaénom
probom provesti i prvu, preliminarnu dezinfekciju cjevovoda. Za to je potrebna
voda s koncentracijom od najmanje 50 mg klora/l vode. Ovisno o stupnju
oneciS¢enja, moguce je udio klora povecati i do 150 mg/l vode. Zbog moguceg
propustanja cjevovoda ili njegove nedovoljne odzraenosti, cjevovodu Ce se za
povecanije tlaka tijekom tlacne probe morati dodavati voda. Tijekom dodavanja
vode u cjevovod treba pratiti odnos dodane koli¢ine vode prema porastu tlaka
koji se time postize. Stoga se preporucuje tijekom pracenja porasta tlaka voditi
zapise o koli€ini dodane vode u koracima od po 1 bar povecéanja tlaka, kao sto
je prikazano u donjoj tablici.

bar mm litara

0-1

i PotroSak vode 1-2

pri porastu 2-3

tlaka za 1 bar
3-4

4-5

5-6

Kod cjevovoda koji je polozen i odzracen u skladu s propisima, koli¢ina vode
koju treba dodati po baru porasta tlaka priblizno je konstantna. Uzimajuci u
obzir stisljivost (kompresibilnost) vode i elasti¢nost cijevi, koli¢ina dodane vode
iznosi (teoretski) oko 50 ml/m3 volumena cjevovoda po 1,0 bar porasta tlaka.
U praksi je ova vrijednost 1,5 do 2,0 puta veca, jer se uklju€evine zraka (zracni
dZepovi) u spojevima cijevi i fazonskih komada, kao i u armaturama, moraju
komprimirati.

Tla€na proba
DIN EN 805; DIN 4279-3

Punjenje
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Tla€na proba

DIN EN 805; DIN 4279-3

Provedba tlacne
probe

Normalni postupak

Pretproba

Provjera pada tlaka

Provedba tlacne probe

Tlaénu probu se, prema DIN 4279-3, moze provesti koristeci jedan od sljedeca
3 postupka:

- normalni postupak

- ubrzani postupak

- posebni postupak

U nastavku se opisuje najéesS¢i normalni postupak, a uz njega i ubrzani
postupak.

Normalni postupak

Normalni postupak provodi se u 3 faze:
- pretproba

- provjera pada tlaka

- glavna tlacna proba

Pretproba

Kod cjevovoda s oblogom od cementnog morta treba uzeti u obzir da pore
cementnog morta upijaju vodu. Posljedica je ponajprije pad tlaka — $to se
dogada ¢ak i kod posve nepropusnog cjevovoda. Zato stvarna, glavna tlacna
proba treba poceti tek nakon 24-satne pretprobe provedene sa zahtijevanim
ispitnim tlakom. Pritom ispitni tlak treba u pravilnim vremenskim razmacima
ponovno narinuti, a najkasnije nakon $to tlak padne za 0,5 bara.

Provjera pada tlaka

Kod samo neznatno propusnih cjevovoda, zrak u ispitnim dionicama lazno
simulira njihovu propusnost. Provjerom/ispitivanjem pada tlaka moze se proci-
jeniti zaostali volumen zraka u cjevovodu, pa zato tu provjeru treba i provesti.
Iz cjevovoda se ispusti mjerljiv volumen vode AV i izmjeri se pad tlaka Ap koji
pritom nastane.

Cjevovod se smatra dovoljno odzracenim kada ispusteni volumen vode AV ne
premasuje vrijednost AV, . Za proracun AV___ vrijedi sljedeci izraz:

dop* dop
AVdop= 1,5ca*Ap L
u kojem je :
AVdoID dopustena promjena volumena (cm?3)
Ap izmjerena promjena tlaka (bar)
L duljina ispitane dionice (m)
a konstanta tlaka, karakteristicna za vrstu/promjer cijevi (cm?/bar,m).
1,5 faktor za odredivanje dopustenog udjela zraka u cjevovodu prije
glavne tlacne probe
DN 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600

a 0,314 | 0,492 | 0,792 | 1,163 | 2,147 | 3,482 | 5,172 | 9,632 | 15,614|23,178

DN 700 800 900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000

a 32,340)43,243|55,679(69,749| 103,28| 140,33| 187,12|241,02| 324
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Tlaéna proba
DIN EN 805; DIN 4279-3

Glavna tlaéna proba Glavna tlaéna proba
Nakon provedbe pretprobe slijedi glavna tlacna proba.

Visina ispitnog tlaka iznosi:

- za cjevovode s dopustenim radnim tlakom < 10 bar: 1,5 x nazivni tlak,

- za cjevovode s dopustenim radnim tlakom = 10 bar: nazivni tlak + 5 bar

najvisa to¢ka

Mjerenje tlaka Mjerenje tlaka
Instrument za mjerenje tlaka (manometar) koji se koristi za tlaéne probe mora

u podrucju ispitnog tlaka omoguciti o€itavanje promjene tlaka od 0,1 bar.

Preporucuje se koristiti manometar klase 0,6 i dodatni kontrolni instrument

(pisac tlaka). Instrumente za mjerenje tlaka treba u nacelu prikljuciti na najnizu

toCku ispitne dionice cjevovoda; rezultate mjerenja treba obraditi svodeci ih na

najnizu tocku ispitne dionice.

DN Trajanje probe (h) Trajanje probe
do 200 3
250 - 400 6
500 - 700 18
iznad 700 24
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Tla€na proba
DIN EN 805; DIN 4279-3

Graniéne vrijednosti NaZiV(T)i;:?k PN ISIOit”li)tlak PP APqyp
dopustenog (bar) (bar)
pada tlaka Ap
tijekom trajanjgpprobe 10 0,1
16 PN + 5 0,15
iznad 16 0,2

Izljevne koli¢ine
kroz otvore razlicitih
veli¢ina
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Cjevovod se smatra nepropusnim ako pad tlaka APgop, NA kraju

propisanog vremena ispitivanja nije prekoracen.

Izvjesée o tlaénoj probi

Rezultat provedbe tlacne probe treba utvrditi u odgovarajuéem izvjeScu.
PredloSci za izvjeS¢a o tlaénoj probi dani su u DIN 4279-9.

Broj¢ane vrijednosti u Litara u Kubi¢nih metara u
tablici desno vrijede: Otvor
& (mm) minuti satu danu mjesecu
Kod radnog tlaka 5 bar
-sa 100% 0,5 0,33 20 0,48 14,4
Kod radnog tlaka 4 bar 1Y e a8 S ki
- 0,
=8 1,5 1,82 110 2,64 79,0
Kod radnog tlaka 3 bar 20 316 190 4.56 136.0
-sa77%
2,5 5,09 305 7,30 218,0
Kod radnog tlaka 2 bar
- sa 63% 3,0 8,15 490 11,75 351,0
Kod radnog tlaka 1 bar 3,5 11,30 680 16,30 490,0
- sa 45%
4,0 14,80 890 21,40 640,0
4,5 18,20 1100 26,40 790,0
5,0 22,30 1340 32,00 960,0
5,5 26,00 1560 37,40 1120,0
6,0 30,00 1800 43,20 1300,0
6,5 34,00 2050 49,10 1478,0
7,0 39,30 2360 56,80 1700,0




Tla€na proba

DIN EN 805; DIN 4279-3

Ubrzani normalni postupak

Prednost toga postupka tlacne probe je manji potroSak vremena u usporedbi
s normalnim postupkom. Ako pretproba i glavna proba u normalnom postupku
iziskuju do 48 sati, usporedivi potroSak vremena kod ubrzanog postupka iznosi
samo oko 1,5 sat.

Ubrzani normalni postupak provodi se u tri faze:

- faza zasi¢enja

- provjera pada tlaka

- ispitivanje nepropusnosti

Visina ispitnog tlaka iznosi:

- za cjevovode s dopustenim radnim tlakom < 10 bar:
ispitni tlak = 1,5 x nazivni tlak,

- za cjevovode s dopustenim radnim tlakom = 10 bar:
ispitni tlak = nazivni tlak + 5 bar

Faza zasi¢enja

Da bi se postigao visok stupanj zasi¢enja, ispitni tlak se tijekom pola sata
odrzava trajnim dopumpavanjem. Za zasicenje je mjerodavna prvenstveno visina
ispitnog tlaka. Prenizak tlak ne mozZe se kompenzirati produzenim trajanjem
faze zasicenja.

Provjera pada tlaka

Nakon faze zasi¢enja slijedi faza provjere pada tlaka, kojom se provjerava je li
cjevovod dovoljno odzracen.

Dopustena promjena volumena, ovisno o nazivhom promjeru i duljini voda, moze
se izraCunati iz sljedecéeg izraza:

gdje je:

AVdOp dopustena promjena volumena, u cm?
100 k faktor proporcionalnosti, k = 1 m/cm?3
DN nazivni promjer

L duljina cijevnog voda, u m

Ubrzani normalni

postupak

Ispitni tlak

Faza zasi¢enja

Provjera pada tlaka

SAINT-GOBAIN GUSSROHR GmbH & Co. KG - Saarbriicker Stralle 51 - 66130 Saarbriicken 13.7



Tlaéna proba
DIN EN 805; DIN 4279-3
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Prijevoz i skladistenje

Katalog proizvoda za vodovode

Stranica:
Pakiranje
Vezanje cijevi u snop 14.2
Prijevoz 14.4
Skladistenje
SkladiStenje i slaganje cijevi 14.5
SkladiStenje fazonskih komada 14.7
SkladiStenje brtvi 14.7
SkladiStenje cijevi na gradilistu 14.8
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Prijevoz i skladistenje

Pakiranje

Vezanje cijevi u snop

Vezanje u snop
cijevi tipa NATURAL
i pocin€anih cijevi s
bitumenskim
pokrivnim slojem
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Vezanje cijevi u snop

Prije prijevoza, cijevi do DN 350 se u tvornici vezuju u snopove. Time se
olakSava i ubrzava rukovanje cijevima pri utovaru na prijevozno sredstvo ili na

gradilistu.

Broj cijevi u snopu ovisi o vanjskoj zastiti cijevi. Od promjera DN 400 navise,
cijevi od nodularnog lijeva isporucuju se slobodne (nevezane).

Vezanije cijevi u snop

UNIVERSAL

UNIVERSAL

~ 6400

=== 8

Vezanje u snop cijevi tipa NATURAL
i pocinc¢anih cijevi s bitumenskim pokrivnim slojem

DN 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
kom. 15 15 12 9 6 4 4 4
slojeva x kom. 3x5|3x5|3x4|3x3|2x3[2x2|2x2]|2x2
ukupna duljina (m) 90 90 72 54 36 24 24 24
visina snopa (mm) 420 | 500 | 580 | 660 | 560 | 670 | 770 | 850
girina snopa (mm) 560 | 670 | 650 | 590 | 750 | 630 | 740 | 825
ukupna tezina jednog snopa (kg)
DN 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
NATURAL TYTON 1138 | 1389 | 1377 | 1275 | 1184 | 1037 | 1316 -
NATURAL UNIVERSAL 1169 | 1458 | 1462 | 1330 | 1242 | 1104 | 1407 -
TYTON 1361 | 1672 | 1699 | 1488 | 1355 | 1194 | 1511 | 1910
UNIVERSAL 1376 | 1719 | 1765 | 1519 | 1394 | 1236 | 1572 -




Prijevoz i skladistenje

Vezanje u snop cijevi sa ZM omotac¢em (cijevi ZM-U)

Pakiranje

Vezanje u shop
cijevi s omotacem

DN 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 od cementnog morta
kom 20 | 15 | 12 | 8 6 4 4 PR (T LR
loj k 4x5| 3x5|3x4|2x4|2x3|2x2|2x2]|2x2 Od DN 400 navise,
slojeva X kom.. X X X X X X X X CijeVi Od nOdUIarnog
ukupna duljina (m) 120 | 90 | 72 | 48 | 36 | 24 | 24 | 24 lijevaisporucuju se
slobodne, nevezane
visina snopa (mm) 550 | 490 | 550 | 410 | 550 | 650 | 760 | 870 u snop.
Sirina snopa (mm) 660 760 690 800 790 640 750 860
ukupna tezina (kg)
DN 80 100 125 150 | 200 250 300 350
TYTON 2139 | 1959 | 1325 | 1540 | 1571 | 1370 | 1719 | 2152
UNIVERSAL 2163 | 2007 | 1369 | 1568 | 1610 | 1412 | 1781 -
Vezanje u snop cijevi s PE omotac¢em (cijevi PE-U) Vezanje u snop cijevi
DN 80 100 125 150 | 200 | 250 | 300 | 350 93 G £l
(cijevi PE-U)
kom. 15 15 12 9 6 4 4 -
slojeva x kom. 3x5|3x5|3x4|3x3|2x3|2x2|2x2 -
ukupna duljina (m) 90 90 72 54 36 24 24 -
visina snopa (mm) 415 | 480 | 540 | 640 | 550 | 660 | 770 | -
Sirina snopa (mm) 565 | 670 | 650 | 580 | 740 | 620 | 730 | -
ukupna tezina (kg)
DN 80 100 125 150 | 200 | 250 | 300 | 350
TYTON 1406 | 1725 | 1756 | 1542 | 1402 | 1233 | 1561 -
UNIVERSAL 1421 | 1773 | 1822 | 1573 | 1440 | 1275 | 1623 -
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Prijevoz i skladistenje
Prijevoz

Prijevoz

Pazljivo rukovanje dijelovima cjevovoda pri prijevozu, istovaru i slaganju pret-
postavka je dugotrajnog besprijekornog funkcioniranja cjevovoda. Manipulacija
cijevima vezanim u snopove uz pomoc dizalice smije se provoditi samo koristeci
trake koje ne oStecuju vanjsku zastitu cijevi.

Pri premjestanju, odnosno utovaru cijevnih snopova ne smiju se koristiti kuke koje
zahvacaju CeliCne zatezne trake, odnosno naglavke i ravne krajeve cijevi.

Ako se kod slobodnih cijevi kuke dizalice zataknu u naglavke i ravne krajeve
cijevi, kuke moraju biti Siroke i po mogucnosti oblozene mekanom tkaninom
(jastucicima) kako se obloga od cementnog morta ne bi oStetila. Osobito je
vazno da se kod cijevi vecih promjera ispod kuka dizalice postave podlozne
papucice oblika prilagodenog unutrasnjosti cijevi.

zasti¢ena kuka

Ostecenja na oblozi od cementnog morta ili na vanjskoj zastiti cijevi moraju
se popraviti.
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Prijevoz i skladistenje

Skladistenje

Skladistenje i slaganje cijevi na gradiliStu

Moraju se postivati i provoditi sliedece sigurnosne mjere:

- povrsina tla za skladistenje cijevi mora biti ravna,

- cijevi treba poloziti na drvene podlozne komade,

- pri skladistenju u viSe slojeva potrebni su i medukomadi,

- prije otpustanja zateznih traka, da se izbjegne moguéa nezgoda, mora
se osigurati da se cijevi ne otkotrljaju jedna od druge.

Zatezne trake rezati
samo Skarama za lim

Pozor:
Celiéne zatezne trake smiju se rezati samo $karama za lim. Ne smiju se kidati

dlijetom ili pijukom, jer bi se vanjska zastita cijevi mogla oSstetiti.

Ako se na gradiliStu obavlja meduskladiStenje cijevi vezanih u snop, ne smije
ih se slagati na visinu ve¢u od 2,5 m.

Vece visine slaganja — na upit.

LE Skladistenje cijevi na
T | | ' gradilistu
Il
- =
':‘“) va‘ 0 o e el ) < 0 5 N
| Se'e ® a7 e 229
L e . :

Drveni podlozni komadi, kao i medukomadi, morali bi za cijevi s PE-omotacem

biti Siroki po 12 cm.
Za cijevi s bitumenskim premazom i omotacem od cementnog morta, drveni
komadi trebali bi biti dimenzija 10 x 10 cm.
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Prijevoz i skladistenje

Skladistenje

Skladistenje cijevi Skladistenje i slaganje cijevi na gradiliStu
na gradilistu Slaganje slobodnih, nevezanih cijevi moguce je na dva nacina:

a) skladistenje na drvenim medukomadima

drveni medukomadi

_—— =
v
/N

.‘
'\
e ——
N/ \{

B > =, o=
90808
A AT, '\
B s e

Vv Vv
° g

~1,5m ~15m drveni podlozni komadi

Drveni podlozni komadi: Vanjske cijevi na
podloznim komadima i medukomadima treba
osigurati drvenim klinovima koji su pri¢vrsceni
Cavlima.

b) skladistenje u cijevnom sjedistu

H~3m

U najdonjem nizu svaku
cijev treba osigurati drvenim

klinom koji je pricvrS¢en Cavlima.

Podloga: 2 drvena komada 10 x 10 cm

Pri meduskladistenju slobodnih, nevezanih cijevi, iz sigurnosnih razloga treba
izbjegavati visine slaganja iznad 3 m.
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Prijevoz i skladistenje

Skladistenje

Skladistenje fazonskih komada Skladistenje
Fazonski komadi i pribor cjevovoda isporucuju se slobodno (pojedinaéno) fazonskih komada
ili, kod viSe komada, na paletama. Te dijelove treba skladistiti tako da se ne

mogu onedistiti. Ukoliko to njihove veli€ine dopustaju, treba ih skladistiti u

sanducima ili u barakama na gradilistu. Fazonske komade koji se skladiste na

otvorenom treba poloziti na drvene podloske ili na palete.

Skladistenje brtvi Skladistenje brtvi
Brtve treba skladistiti u neizoblicenom stanju, na hladnom i suhom mjestu. Treba

ih zastititi od sunceva UV zracenja, kao i od nehoti¢nih oStecenja i onecis¢enja.

Brtve treba skladistiti u sanducima, odnosno u barakama na gradiliStu. Na tem-

peraturama ispod 0°C brtve postaju nesto tvrde, a to otezava njihovu montazu.

Brtvene prstenove treba skladistiti na temperaturi po moguénosti visoj od 10°C,

kako bi se olak3alo njihovu montazu pri temperaturama nizim od 0°C.

—T——T——a e =

‘ T =l [ =l =l i
oL O O O . 2 .
& SO O ﬂ:.uur o op S o °. O gn C&y .
| . L Qe 0 o 5 . : :
(sO.KI - . . 9 e 9 e . 670‘;‘7\) ° @ . o o ~
PR . e a w s 3 B we 9y o o . o ]
e © O . =0 e o L O |
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Prijevoz i skladistenje
Skladistenje

Skladistenje cijevi Skladistenje cijevi na gradiliStu

na gradilistu Cijevi i fazonske komade treba na gradilistu skladistiti tako, da se ne oneciste
zemljom, necdistom vodom ili na slican nacin. Zastitne kape treba skinuti s
cijevi neposredno prije polaganja. Ako se oneciS¢enje ne moze izbjedi, dijelove
cjevovoda treba o istiti prije ugradnje.
Za dopremu cijevi na gradiliSte, ako je potrebno, treba upotrijebiti prikladna
prijevozna sredstva. Cijevi se ne smiju vudi ili kotrljati. Ako se cijevi prije ugradnje
polazu uzduz rova, treba ih postaviti tako da naglavci, odnosno ravni krajevi svih
cijevi pokazuju u jednom smijeru, zatim ih poloziti na bridne drvene komade te
osigurati drvenim klinovima.
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Tekstovi natje¢aja za nabavu
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Tekstovi natje€aja za nabavu

1.0 Cijevi
1.1. Cijevi NATURAL TYTON, DN 80 — DN 300

1.1.1. NATURAL tlacne cijevi s naglavkom, klasa 40, od nodularnog lijeva prema
DIN EN 545 s uti¢nim spojem s naglavkom tipa TYTON prema DIN 28603,
uklju€ujuéi TYTON brtvu od EPDM, za maksimalni dopusteni radni tlak od 40 (bar)
s ispitnim znakom DVGW-a.

Obloga: cementni mort prema DIN EN 545
Vanjska zastita:
cin¢ano-aluminijska prevlaka min. 400 g/m? prema DIN EN 545 s epoksidnim pokrivnim
slojem i s unutarnjom zastitom naglavaka epoksidnim slojem (plavim) prema DIN EN 545
Ugradbena duljina =6 m
DN S

Ukupna duljina u m e

Jedini¢na cijena / m e EURO Ukupna cijena :.........cccceeeeeee. EURO

1.2. Cijevi NATURAL UNIVERSAL, DN 80 — DN 300

1.2.1 NATURAL UNIVERZAL tla¢ne cijevi s naglavkom, klasa 40, od nodularnog lijeva prema
DIN EN 545 s uticnim spojem s naglavkom tipa NOVO-SIT u izvedbi koja prenosi
uzduzne sile, ukljuCujuc¢i TYTON brtvu od EPDM i zadrzni prsten NOVO-SIT s ispitnim
znakom DVGW-a.

Obloga: cementni mort prema DIN EN 545

Vanjska zastita:

cin¢ano-aluminijska prevlaka min. 400 g/m? prema DIN EN 545 s epoksidnim pokrivnim
slojem i unutarnjom zastitom naglavaka epoksidnim slojem (plavim) prema DIN EN 545

Ugradbena duljina =6 m

DN S

PFA e bar

Ukupna duljina u m S

Jedini¢na cijena/ m e EURO Ukupna cijena @.........cceeeeee.. EURO
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Tekstovi natje€aja za nabavu

1.3. Pocinc¢ane cijevi s bitumenskim slojem, DN 80 — DN 2000

1.3.1 Tlacne cijevi s naglavkom od nodularnog lijeva prema DIN EN 545 s uti¢nim spojem s
naglavkom tipa TYTON prema DIN 28603, uklju¢ujuc¢i TYTON brtvu od EPDM s ispitnim
znakom DVGW-a.

Obloga: cementni mort prema DIN EN 545

Vanjska zastita: cin¢ana prevlaka 200 g/m?, s bitumenskim pokrivnim slojem i unutarnjom
zastitom naglavka bitumenom prema DIN 30674-3

Ugradbena duljina = 6 m,

DN ereeeeeenn
PFA FURTRT bar
Ukupna duljina um e eeennn

Jedini¢na cijena/ m rr—— EURO Ukupna cijena :............cccc..... EURO

1.4. Cijevi s omotacem od cementnog morta, DN 80 — DN 700

1.4.1 Tlacne cijevi s naglavkom od nodularnog lijeva prema DIN EN 545 s uti¢nim spojem s
naglavkom tipa TYTON prema DIN 28603, uklju¢ujuc¢i TYTON brtvu od EPDM s ispitnim
znakom DVGW-a.

Obloga: cementni mort prema DIN EN 545

Vanjska zastita: omotaC od cementnog morta prema DIN 30674-2, ravni kraj cijevi i unutarnja

zastita naglavka plavim pokrivnim slojem prema DIN 30674-3. Vanjska zastita
naglavka gumenom zastithom mansetom.

Ugradbena duljina = 6 m

DN e

PFA e bar

Ukupna duljina um ereeeeeenn

Jedini¢na cijena / m e EURO Ukupna cijena @.........cccceeeeeee. EURO
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Tekstovi natje€aja za nabavu

1.5. Cijevi s polietilenskim omotaéem, DN 80 — DN 1400

1.5.1 Tlacne cijevi s naglavkom od nodularnog lijeva prema DIN EN 545 s uti¢nim spojem s
naglavkom tipa TYTON prema DIN 28603, uklju€ujuc¢i TYTON brtvu od EPDM s ispitnim
znakom DVGW-a.

Obloga: cementni mort prema DIN EN 545
Vanjska zastita: PE-omotac prema DIN 30674-1, ravni kraj cijevi i unutarnja zastita naglavka

bitumenom prema DIN 30674-3. Vanjska zastita naglavka stezu¢om
spojnicom, odnosno stezu¢om mansetom.

Ugradbena duljina =6 m

DN ereeeeeeeen

PFA e bar

Ukupna duljina u m e

Jedini¢na cijena/ m e EURO Ukupna cijena :.........cccceeeen. EURO

1.6. Toplinski predizolirane cijevi tipa WKG-SB, DN 100 — DN 700

1.6.1 Tlacne cijevi s naglavkom od nodularnog lijeva prema DIN EN 545 s uti¢nim spojem s
naglavkom tipa TIS-K u izvedbi koja prenosi uzduzne sile, uklju¢ujuc¢i TYTON brtvu od
EPDM i zadrzni prsten od nodularnog lijeva, toplinska izolacija od tvrde PU pjene, gustoce
80 kg/m3, zastitna cijev od PE-HD (WKG-SB) za ukopane cjevovode, ukljucujuci potrebne
prstenove od tvrde spuzvaste gume i stezuce mansete za spojno mjesto. Lijevane cijevi za
vodoopskrbu s ispitnim znakom DVGW-a.

Obloga: cementni mort prema DIN EN 545

Vanjska zastita: cin€ana prevlaka 200 g/m?, pokrivni sloj i unutarnja zastita naglavka bitumenom
prema DIN 30674-3

Zastitna cijev: PE-HD prema DIN 8074/8075
Ugradbena duljina =6 m

DN S
PFA ST bar
Ukupna duljina u m S

Jedini¢na cijena/ m e EURO Ukupna cijena @.........cceeeeeee.. EURO
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Tekstovi natje¢aja za nabavu

2.0 Fazonski komadi
2.1 Fazonski komadi NATURAL, DN 80 — DN 300

2.1.1 MMR, TYTON
NATURAL redukcijski komadi s naglavcima — MMR-komadi od nodularnog lijeva prema
DIN EN 545, s uti¢nim spojem s naglavkom tipa TYTON, prema DIN 28603, ukljuujuci
TYTON brtvu od EPDM, za maksimalni dopusteni radni tlak od 40 (bar)
NATURAL lijevani fazonski komadi za vodoopskrbu s ispitnim znakom DVGW-a.

Zastitni sloj iznutra i izvana: epoksidni sloj (EP-P) debljine 250 uym

DN1 e
DN2 e
Broj komada e

Jedini¢na cijena / kom r——— EURO Ukupna cijena :.........ccccceeee. EURO

2.2 Fazonski komadi s bitumenom
2.2.1 UNIVERSAL MMA, NOVO-SIT
Odvojak s naglavcima i prirubnicom — MMA-komadi od nodularnog lijeva prema
DIN EN 545, s uti¢nim spojem s naglavkom tipa NOVO-SIT koji prenosi uzduzne sile,
ukljuCujuci TYTON brtvu od EPDM i zadrzni prsten NOVO-SIT.
Lijevani fazonski komadi za vodoopskrbu s ispitnim znakom DVGW-a.
Obloga: cementni mort prema DIN EN 545

Vanjska zastita: bitumen prema DIN EN 545

DN1 e
DN2 e
PN e

Broj komada S

Jedini¢na cijena / kom e EURO Ukupna cijena :........cccceeeeeee EURO
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Tekstovi natje€aja za nabavu

2.3 Fazonski komadi WKG - WF

2.3.1 WKG - WF MMQ TIS-K
Luk 90° s naglavcima - MMQ-komadi od nodularnog lijeva prema DIN EN 545, s uti¢nim
spojem s naglavkom tipa TIS-K u izvedbi koja prenosi uzduzne sile, uklju€uju¢i TYTON
brtvu od EPDM i zadrzni prsten od nodularnog lijeva, toplinska izolacija od tvrde PU-pjene,
gustoce 80 kg/m3, zastitna cijev — spiralna limena cijev (WKG-WF) za nadzemne cjevovode,
ukljuCujuci potrebne prstenove od tvrde spuzvaste gume i limene spojnice za spojno mjesto.
Lijevani fazonski komadi za vodoopskrbu s ispitnim znakom DVGW-a.

Obloga: cementni mort prema DIN EN 545

Vanjska zastita: bitumen prema DIN EN 545

DN1 SR

DN2 SR

PN SRR bar

Broj komada e eeennn

Jedini¢na cijena / kom r———— EURO Ukupna cijena :..........ccccee.. EURO
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Tekstovi natje¢aja za nabavu

3.0 Armatura

3.1 Zasuni

3.1.1 SGG EURO 20 zasun Tip 21 EP-P
EURO 20 zasun sa zahtjevima prema DIN 3230-4 za pitku vodu. Kuciste, poklopac i zaporni
klin od nodularnog lijeva sa zatvorenim navojnim vretenom i mekim brtvljenjem. Prirubnica
prema DIN EN 1092-2, prikljuéne dimenzije prirubnice prema DIN 2501 i ugradbene duljine
prema DIN EN 558-1 red 15. Dopustena temperatura medija do 50°C.

Zastitni sloj iznutra i izvana: epoksidni sloj (EP-P) prema GSK smjernicama

DN e
PN e bar
Broj komada e

Jedini¢na cijena / kom e EURO Ukupna cijena @.........ccceeeeee. EURO

3.2 Leptirasti zatvaraci

3.21 SGG EUROSTOP leptirasti zatvara¢ Tip HR
Leptirasti zatvarac¢ s tehni¢kim zahtjevima prema DIN 3230-4 za pitku vodu. Kucéiste i
ploCa zatvara¢a od nodularnog lijeva, ploCa zatvaraca uleziStena dvostruko ekscentri¢no,
samokocCni puzni prigon s montiranim ru¢nim kolom. Prirubnice prema DIN EN 1092-2,
prikljuéne dimenzije prirubnice prema DIN 2501, ugradbene duljine prema DIN EN 558-1
red 15. Dopustena temperatura medija do 50°C.

Zastitni sloj iznutra i izvana: epoksidni sloj (EP-P).

DN TP

PN TP bar

Broj komada e

Jedini¢na cijena / kom rr———— EURO Ukupna cijena :.........ccccceeeee. EURO
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